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La commune de Bouc-Bel-Air, située stratégiquement entre les communes de Marseille,
et d’Aix en Provence, compte aujourd’hui un peu moins de 14 000 habitants.

La commune de Bouc-Bel-Air a affermé son réseau de distribution d’eau a la Société des
Eaux de Marseille (SEM) depuis 1992.

Elle souhaite aujourd’hui disposer d'une analyse exacte de la situation actuelle, afin de
pouvoir définir les orientations concernant les aménagements nécessaires pour assurer
l'alimentation en eau de I'ensemble de la population d’aujourd’hui et de demain.

L'étude engagée doit établir un bilan général des réseaux d'Alimentation en Eau Potable
existants, mettre ses faiblesses en évidence, élaborer un outil de simulation du
fonctionnement du réseau dans différentes configurations et définir le programme des
travaux nécessaires pour y remédier.

Ce présent document rassemble les résultats des reconnaissances de terrain et leur
interprétation auxquelles GINGER Environnement et Infrastructures a abouti, et propose
en conclusion la mise en place de nouveaux compteurs pour une nouvelle sectorisation
du réseau d’eau potable de Bouc-Bel-Air.

Dossier G.£.I. n°3769 / TLH
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DONNEES GENERALES
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I p [ d I

Voir situation géographique et contour communal feuille suivante

La commune de Bouc-Bel-Air se situe dans le département des Bouches-du-Rhone, a
5 km a I'Ouest de Gardanne et & 13 km au Sud d’Aix en Provence. Le vieux village est
installé au sommet d’'une petite colline.

Le territoire communal de Bouc-Bel-Air couvre une superficie d’environ 2 175 hectares.
L’altitude du territoire varie entre 153 et 330 m.

Dossier G.£.I. n°3769 / TLH
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II n p h [

I1.1. Evolution démographigue

Les données INSEE, extraites du Recensement Général de 2007 font apparaitre une
croissance démographigue en augmentation ces vingt derniéres années.

Année 1990 1999 2007
Population 11512 12 356 13 604
communale

Variation annuelle

% +0,79 +1,21

En 2007 (source INSEE), le nombre total de logements était de 5 142 répartis comme
suit :

« Résidences principales : 4924
* Résidences secondaires : 36
* Logements vacants : 181

Le nombre moyen d’occupants par logement permanent était en 2007 de : 2,8.

Le nombre d’abonnés sur 'ensemble de la commune est estimé a 4 311 en 20009.

Les résidences secondaires de la commune de Bouc-Be  |-Air ne représentent que
0,7 % du parc immobilier, la commune connait donc u  ne hausse modérée de sa
population durant la période estivale.

La « population secondaire » est définie, arbitrairement, par les personnes occupant
les résidences secondaires ainsi que la population de passage accueillie en résidence
principale, durant une partie de I'année.

Les résidences secondaires constituent un mode d’accueil touristique représentant une
augmentation importante de population. Pour un taux d’occupation de 2,5 personnes
dans ces résidences et dans les logements vacants, celles-ci peuvent accueillir jusqu'a
543 personnes .

Dossier G.£.I. n°3769 / TLH
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11.2. Les activités particulieres

Le tourisme est assez développé sur la commune. Ainsi, les consommations en eau sont
particulierement importantes a certaines périodes de I'année. Le mois d'aolt reste la
période privilégiée par la clientele touristique.

I est a noter également que la commune possede également quelgques gros
consommateurs en eau potable, comme la clinique « La Lauranne », le camping des
Collines...

La capacité d’accueil de la commune se traduit de la fagon suivante :

m 2 Campings:
» Camping « la Malle » : 135 emplacements.
» Camping « les Collines » : 150 emplacements.

m  Quelques Hétels , dont les plus importants en capacité d’accueil sont :
» Hoétel « L’étape Lani » avec une capacité d’accueil de 30 chambres ;
» Hoétel « Auberge des Muriers » avec une capacité d’accueil de 12 chambres ;

La plupart de ces établissements sont donc des structures d’hébergement qui participent
fortement a l'affluence saisonniere. En considérant les taux d’occupation moyens de 3
personnes par chambre d’hétels, et de 4 par emplacement de camping, on évalue la
population touristigue maximale a environ 1 266 personnes (hors population sédentaire
et secondaire).

Svnthése de population

En hiver Population sédentaire 13 604 pers

En été (au maximum Population estivale totale
( ) e 15 400 pers

Les hypothéses envisagées pour estimer les populations admissibles et/ou présentes
sur la commune peuvent étre discutées (en particulier les taux d'occupation des
résidences secondaires et de tourisme). Le tableau ci-dessus ne constitue en ce sens
gu'une approche qu'il est intéressant de mener ici pour apprécier I'existence d’une
affluence estivale qui, combinée a une augmentation des ratios de consommations
individuels, induit un fonctionnement de réseau différent.

Dossier G.£.I. n°3769 / TLH
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- Schéma directeur d'alimentation en eau potable
=z Commune de BOUC BEL AIR
113769 Données démographiques
Evolution de la population permanente
(recensement INSEE) 1968 1975 1982 1990 1999 2007
Population permanente 3220 4533 8714 | 11512 | 12356 | 13604
Taux de variation annuelle (%) 50% | 9.8% | 35% [ 0.8% | 1.2%
Evolution de la population permanente
15000
13000 — et T
11000 - . ’
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7000 et H
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3000 = : H : : : : : : : : : : : :
ST T P NN VR S O N S P TS S PR S TR
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Evolution de I'habitat
(recensement INSEE) | 1975 | 1982 | 1990 | 1999 | 2007 |
Nombre de résidences principales 1342 2 626 3 556 4294 4924
Densité de population (nb. hab. / Igt) 3.4 3.3 3.2 2.9 2.8
Taux de variation annuelle (%) 10.1% 3.9% 2.1% 1.7%
Nombre de résidence secondaires | | | |
Taux de variation annuelle (%) -1.9% 0.0% -3.1% -8.3%
Nombre de logements vacants 38 183 | 111 | 127 | 181
Taux de variation annuelle (%) 25.2% -6.1% 1.5% 4.5%
Evolution et répartition de I'habitat
6 000
5000
4000
3000
2000
1000 - I
0 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
1975 1977 1979 1981 1983 1985 1987 1989 1991 1993 1995 1997 1999 2001 2003 2005 2007
‘ B Résidences principales
Type d'établissement Résidences secondaires, logements vacants Campings, hétels, gites Total
Capacité d'accueil 543 1266 1809
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I11.1. Description

L’alimentation en eau potable de la commune est un véritable enjeu pour l'avenir
puisqu’elle conditionne notamment les développements urbanistigues envisagés
(création de nouvelles habitations). La commune de Bouc-Bel-Air ne posséde pas de
ressource propre sur son territoire.

Son alimentation en eau potable est réalisée a partir de deux ressources :

> Le canal de Provence, via la station de filtration des Terres Blanches : I'eau
provient du Verdon ;

> Le canal de Marseille, via la station de filtration des Giraudets : I'eau provient de
la Durance ;

Remarque : la station de filtration des Terres Blanches possede une capacité de
traitement de 55 I/s en été et 45 I/s en hiver, la station de pompage de Gardanne en
sortie de la station des Giraudets de 5,6 I/s.

111.2. Qualité

Les eaux destinées a la consommation humaine doivent répondre a des criteres de
gualité trés stricts définis par l'arrété 11 janvier 2007, relatif aux eaux destinées a la
consommation humaine. En application du Code de la Santé Publique, notamment des
articles R.1321-2, R.1321-3, R.1321-7 et R.1321-38, les Services Santé-Environnement
des DDASS sont chargés du contrble sanitaire des eaux d’alimentation. Ce controle a
pour objet de vérifier que les exigences réglementaires sont respectées a tous les
stades, du point de puisage (ressources superficielles ou souterraines) jusqu’au robinet
du consommateur.

Les prélevements réalisés par la DDASS indiquent une eau de qualité satisfaisante, les
derniéres analyses de 2009 étant conformes aux normes en vigueur, tant du point de
vue physico-chimiqgue que bactériologique. Ces prélevements ont été reéalises
directement au robinet des lavabos de la mairie et de la piscine.

La SEM effectue également un programme d’auto-contréle de la qualité de I'eau afin de
renforcer le programme officiel. Ces mesures ont été réalisées en sortie de la bache de
pompage des Terres Blanches, au robinet du lavabo de la mairie et sur le quartier de
Montaury.

Dossier G.£.I. n°3769 / TLH
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Analyses bactériologiques :

» 16 analyses officielles DDASS, conformes a 100% (2009)
» 29 analyses en autocontrdle, conforme a 100% (2009)

Analyses physico-chimigues :

» 16 analyses officielles DDASS, conformes a 100% (2009)

» 29 analyses en autocontréle, conforme a 100% (2009)

Remarque : il est & noter qu'une analyse bactériologique de la DDASS réalisée le 20
juillet 2009 a révelé un dépassement de la référence de qualité pour les coliformes
totaux et les Escherichia Coli au robinet du lavabo de la mairie, signe non seulement
d’'une contamination fécale récente mais aussi de la présence possible de bactéries,
virus et protozoaires pathogéenes.

Cependant, une analyse en autocontrdle de la SEM réalisée le 23 juillet, ainsi gu’'une
analyse de la DDASS le 27 juillet, ont montré que ces deux paramétres étaient
conformes aux limites de référence.

Dossier G.£.I. n°3769 / TLH
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LE SYSTEME
D’ALIMENTATION EN EAU
POTABLE
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I M' n I [ ; :

La réalisation des plans du réseau s’est basée sur les plans existants mis a disposition
par la commune. lls ont été complétés et mis a jour par un repérage de terrain, assuré
par GEI et la connaissance de Mr Del Popolo, agent technique de la SEM.

A lissue de ce travail, les documents disponibles sont les suivants :
Un synoptique décrivant le fonctionnement général de 'ensemble des réseaux compte

tenu de l'organisation géographique et altimétrique des installations (voir ci-aprés
synoptique de la SEM) ;

Un_jeu de plans_(voir ci-aprés). Ces plans regroupent les différentes canalisations
(adduction et distribution), les organes de régulation (vannes de sectionnement
délimitant les sous-bassins, poteaux incendie, purges, soupapes de décharges,
réducteur de pression, etc...) ainsi que les ouvrages de production et de stockage.

Des fiches descriptives d’'ouvrages __ (intégrées ci-aprés), montrant les caractéristiqgues
(Capacité totale, coté NG, réserve incendie...) ainsi que le fonctionnement des réservoirs
(adduction, distribution ou refoulement).

Dossier G.£.I. n°3769 / TLH
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Planche 4 : Plan des réseaux d’eau potable

Dossier G.£.I. n°3769 / TLH



Schéma Directeur d'Eau Potable

PLAN DES RESEAUX

D'EAU POTABLE

Organes Canalisations
b 4 ; Acie100 =———— FT80
[1l  Surpresseur ®4  Vanne de vidange Pui BN
. Réservoir 7| Régulateur de pression E— 'sz:gzoo gg%g
i Fer40 FTG200
®  Poteau incendie V¥  Clapet anti-retour FTO FTG250
©  Bouche incendie «  Ventouse . FT150 —_—— FTG40
. o— e FT300 ~——— FTG80
®4  Vanne fermée § Compteur télésurveillé s T80 — — — PEHD125
" Vanne ouverte
' -
"’%’Fﬁ Echelle : 0 65 130m Fond de plan : cadastre
5
N° d'étude : H3769
INGENIERIE EUROPE
g s
a.
= B
2
G} Réalisation : Laurent DUBEROS

Date : Janvier 2010

Modification :

i
G. I N G E R Date:

ENVIRONNEMENT &
INFRASTRUCTURES




Commune de BOUC-BEL-AIR 21

Planche 5 : Schéma des réservoirs jumelés de Terres Blanches
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Planche 6 : Schéma des réservoirs du Pin
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Planche 7 : Schéma de la station de filtration des Terres Blanches
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Planche 8 : Schéma du surpresseur du Village
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I.1. Lles ouvrages

In.1.1. Les ouvrages de stockage

Le tableau suivant regroupe les informations essentielles qui caractérisent les réservoirs
d’alimentation en eau potable présents sur la commune :

Cote
Capacité radier . . . Secteurs
NOM TYPE Totale (m3) | NGF Alimenté. par : distribués
(m) (1)
Réservoirs Pompage des
J“?Sﬁ; Sde Semi enterré | 2 x 1500 | 274,20 Terres Village, Chef lieu
Blanches Blanches
Pompage
Reserv_ows Semi enterré | 250 + 500 | 251,77 Gar_danne, Réseau Sud
du Pin Station des
Giraudets
Bache des Station de Réservoir des
Terres Semi enterré 1 000 235 |traitement, Eau| Terres Blanches
Blanches de la SCP

(1) : Ces cotes altimétriques sont issues du rapport annuel de service de la SEM.

11.1.2. Analyse de la capacité de stockage
La capacité totale de stockage pour les besoins de la commune est de 3 750 m®.

La capacité de stockage utile (hors réserves incendie) est d’environ 3 410 m3 (environ
120 m® sur les réservoirs jumelés de Terres Blanches et 220 m® pour les réservoirs du
Pin).

Les besoins moyens estimés sur les relevés de production 2008 sont de 2 050,1 m3/j en
période creuse (production moyenne sur le mois de décembre 2008 ) et de 3 994,6 m?3/]
en période estivale (production moyenne sur le mois de aolt 2008).

La capacité utile de stockage d’eau de I'ensemble de la commune représente un peu
plus de 1 jour et 15 heures dalimentation en période creuse et 20 heures
d’alimentation en période de pointe .
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Cette capacité parait suffisante en premiere approche en période creuse mais
insuffisante en période de pointe compte tenu d’'une capacité nécessaire estimée
généralement a 24 heures.

Cependant, en considérant la capacité de stockage supplémentaire de la bache des
Terres Blanches, soit 1 000 m?® de plus au total, 'autonomie globale de fonctionnement
du réseau serait ramenée a un peu moins de 1 jour et 2 heures d'alimentation en
période de pointe .

11.1.3. La réserve incendie

En ce qui concerne la réglementation concernant la défense contre I'incen die, celle-
ci requiert, entre autre, la mise a disposition, & n'importe quel moment, d’'un débit de 60
m3/h durant deux heures. Une réserve incendie de 120 m3 doit donc étre observée
théoriquement sur les trois sites de stockage.

Les réservoirs jumelés de Terres Blanches et du Pi
incendie fonctionnelle d’'une capacité conforme a ce
réglementation.

n disposent d’'une réserve
lle recommandée par la

11.1.4. Les stations de pompage et surpresseurs

Le tableau suivant regroupe les informations essentielles qui caractérisent les stations
de pompage et surpresseurs du réseau d’alimentation en eau potable présents sur la
commune :

Ouvrages
NOM TYPE DEIS 65 Alimenté par : AAMEMIZS -
pompes secteurs
distribués
Station des Bache des Réservoirs des
Terres Pompage 2x451/s Terres Terres Blanches
Blanches Blanches
Surpresseur 3 Station des Quartier Haut
du Village Surpresseur 2 x 10 m?/h Giraudets Village
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~ - - -

L’acces aux réservoirs communaux et ouvrages annexes se fait sans difficulté

particuliere. On peut se rendre a proximité de ces derniers a l'aide d'un véhicule
ordinaire.

L’état genéral des différents ouvrages est resumeé dans les fiches ci-apres :

Dossier G.£.I. n°3769 / TLH
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FICHE TECHNIQUE RESERVOIR Fiche n°1
Appellation du réservoir : ‘ Réservoir des Terres Blanches ‘
LOCALISATION
Commune d'implantation : ‘ Bouc Bel Air ‘

CARACTERISTIQUES TECHNIQUES

Types de réservoir :

[] enterré B semi-enterré [] surélevé
B detéte [ déquilibre
Volume total : 2x 1500 m®
Nombre de cuves : 2 Cote radier : | 274.20 mNGF
Nombre d'alimentations : 1 Cote trop-plein : | 280.75 mMNGF

Alimentations

Alimentation 1

Provenance : Station de filtration des Terres Blanches

M par surverse [] gravitaire

M pompage

Mode d'alimentation : [ par le bas [] par conduite | [] gravitaire
de distribution

[] pompage

[] par conduite | [] gravitaire

d'adduction
(1 pompage
Asservissement : [] robinet | [] robinet l sonde de | [] autre

flotteur altimétrique niveau

Désordre constatés :

Etat du génie civil:  Bon
R.A.S.
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Equipement
By pass : Non
Trop plein :  Oui
Vidange : Oui

Réserve incendie Oui Volume : Au moins 120 m®

Comptage sur Non
adduction :

Comptage sur Oui
distribution :

Systeme de Oui Informations Débit de distribution + niveau
télégestion : transmises :

Grille de ventilation : Non

Capot : Oui

Exploitation

Vidange et nettoyage de Oui Fréquence: 1 fois/an
la cuve :

Traitement de l'eau : Non

Remarques diverses

Les conduites sont dans un bon état général. Les deux vannes de vidange du réservoir semblent non étanches, elles sont a
changer.

L’eau est traitée en sortie de la station de filtration de Terres Blanches.

L’asservissement du réservoir est le suivant :
Parameétres de fonctionnement

Niveau haut : 5,60 m.

Niveau bas : 4,70 m

Alarmes

Niveau trés bas : 2,30 m
Niveau trés haut : 6,30 m

Il n’y a pas de capteur anti-intrusion sur I’ouvrage.
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FICHE TECHNIQUE RESERVOIR Fiche n°2
Appellation du réservoir : ‘ Réservoir du Pin ‘
LOCALISATION
Commune d'implantation : ‘ Bouc Bel Air ‘

CARACTERISTIQUES TECHNIQUES

Types de réservoir

[0 enterré B semi-enterré [] surélevé
B detéte [ déquilibre
Volume total : 250 m® + 500 m®
Nombre de cuves : 2 Cote radier : | 251.77 mNGF
Nombre d'alimentations : 1 Cote trop-plein : | 253.81 mNGF

Alimentations

Alimentation 1

Provenance : Usine de traitement des Giraudets
M par surverse [] gravitaire
H pompage
Mode d'alimentation : [ par le bas [] par conduite | [] gravitaire
de distribution
(1 pompage
[] par conduite | [] gravitaire
d'adduction
[] pompage
Asservissement : [] robinet | M robinet [ sonde [J autre
flotteur altimétrique de niveau

Génie civil

Date de construction : | 2006 (500m3)

Désordre constatés :

Etat du génie civil : Bon
R.AS.
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Equipement
By pass : Non
Trop plein :  Oui
Vidange : Oui

Réserve incendie Oui Volume : | Environ 220 m?

Comptage sur Non
adduction :

Comptage sur Oui
distribution :

Systeme de Oui Informations Débit de distribution + niveau.
télégestion : transmises :

Grille de ventilation : Non

Capot: Oui

Exploitation

Vidange et nettoyage de Oui Fréquence: 1 fois/an
la cuve :

Traitement de l'eau : Non

Remarques diverses

Il n’y a pas de capteur anti-intrusion ni de périmétre de protection sur I’ouvrage.

La chambre de vannes du réservoir est facile d’accés. L’échelle d’accés a la cuve extérieure posséde un garde-corps.
Cependant les ouvertures de 0,50 x 0,50 m ne permettent pas d’évacuer un agent en cas de probléme. Le lanterneau devra
étre agrandi.

Les conduites et les organes sont dans un bon état général.

L’eau est traitée en sortie de la station de traitement des Giraudets.

La cuve de 500 m3 est asservie par un robinet altimétrique.

L’asservissement du réservoir est le suivant :
Parameétres de fonctionnement

Niveau haut: 1,70 m.
Niveaubas : 1,50 m
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FICHE TECHNIQUE SURPRESSEUR Fiche n°3

Appellation du point de pompage : ‘ Station de surpression- village ‘
LOCALISATION
Commune d'implantation : ‘ Bouc Bel Air ‘

CARACTERISTIQUES TECHNIQUES

Types d'équipement

[ pompage Bl surpression

Equipement hydraulique

en service en secours
Nombre de pompes : 2 0
Pompe n°1 Pompe n°2

Marque : Grundfos BMB Grundfos BMB
Diamétre : 125 mm 125 mm
Débit : 4-10m*h 4-10m°h
Puissance : 2.2 Kw 2.2Kw

Utilisation : | Il service M service

[] secours [] secours

Bache dereprise: [Joui Hnon

Dispositif de comptage : [ ] oui H non

Dispositif de télégestion : W oui [Jnon Nature des données | Pression amont/aval
transmises :

Présence d'un groupe électrogéne [Joui Enon

Remarques diverses

L’asservissement du surpresseur est le suivant :

Pression mini de démarrage de pompe : 1 bar.
Pression maxi d’arrét de pompe : 6 / 6,5 bars.
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1.2. les canalisations

La longueur totale des réseaux présents sur le territo ire communal , hors
branchements particuliers, est d’environ 85 km.

11.2.1. Nature des matériaux

Les tableaux ci-dessous, élaborés a partir des informations collectées auprés de
I'exploitant, précisent les caractéristiques des réseaux d’adduction et de distribution en
ce qui concerne la nature des canalisations et les linéaires correspondants :

Nature de la conduite Linéaire correspondant en ml
Fonte Grise 68 107
Fonte 9391
Fer 241
Acier 226
Poly 7220
PEHD 41
Total 85 226

Statistiques de répartition des natures par linéair ~ es de canalisations

Autres natures
Fonte 1%
11%

Poly
8%

O Autres natures
B Poly

OFonte Grise
OFonte

Fonte Grise
80%
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Il a été possible au cours du diagnostic de réseau de distinguer des natures de conduite
différentes :

- la plus représentée est la fonte grise avec un linéaire total d’environ 68 km soit
environ 80% du linéaire du réseau. Elle est répartie de maniére homogéne sur
'ensemble du réseau communal.

La fonte grise est un matériau vieux, cassant et sujet aux fuites.

Le renouvellement des conduites sur les secteurs identifiés comme sensibles est urgent
et participe a I'amélioration progressive de I'exploitation du réseau (augmentation du
rendement du réseau, augmentation de la capacité de transfert au vu des besoins
futurs). Un plan de renouvellement des conduites en Fonte Grise doit faire I'objet d’une
mise en ceuvre prioritaire.

Ces remplacements et les colts correspondants figureront dans le programme de
travaux présenté ultérieurement.

Dossier G.£.I. n°3769 / TLH
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11.2.2.

La répartition des canalisations selon les diamétres rencontrés se fait de la maniere

suivante :

Diameétre (mm) Linéaire
correspondant (m)
@ 20 82
@32 5 647
@ 40 314
@ 50 1585
@ 60 8 153
@ 80 12 438
@ 100 18 152
@ 125 329
@ 150 31743
@ 200 4019
@ 250 1232
@ 300 1468
Inconnu 64
Total 85 226
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Statistiques de répartition des diamétres par linéa  ire de canalisations

Inconnue
@>200 0.1% @ < 60
7.9%

O Inconnue
BJ <60
080<@ <100

125 <@ <150 0125<@ <150

37.6%
B J >200

80 <@ <100
35.9%

Les diameétres des conduites rencontrées évoluent entre 32 et 300 mm.

Seuls 64 ml du linéaire total n'ont pu étre caractérisés, ce qui reflete une trés bonne
connaissance du réseau.

L’ensemble des caractéristiques des canalisations (  diametre, nature et
longueur) ont été associées a une base de données| ors de la numérisation des
réseaux. Toutes les informations relatives a untro  ncon de canalisation donné
sont consultables directement sur SIG.

1.3. Dispositifs de comptage

11.3.1. Compteurs généraux
On rencontre généralement 5 types de compteurs :

— Compteurs de production : unité de production (source, forage, captage...) ou
groupe d’unités,

— Compteurs d’adduction de réservoir : remplissage du réservoir,

— Compteurs de distribution de réservoir : sortie du réservoir pour la desserte des
abonnés et/ou I'alimentation d’'un autre réservoir,
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— Compteurs de sectorisation : compteur de distribution intermédiaire disposé sur le

réseau (permet de détailler la part d’un sous-bassin).

— Compteur d’achat et de vente d’eau : compteur positionné en limite communale

totalisant les imports et exports d’eau avec une commune limitrophe.

La commune de Bouc-Bel-Air dispose de compteurs en sortie de réservoirs ou de station
de pompage, en limite communale avec Gardanne et de compteurs de sectorisation sur
le réseau de distribution. La liste de ces compteurs est donnée ci-apres :

1 compteur télé surveillée Socam DN 200 mm sur la conduite de
refoulement de la station de filtration des Terres Blanches vers les
réservoirs jumelés de Terres Blanches (numéro 1),

1 compteur télé surveillé Schlumberger DN 150 mm sur la distribution du
réservoir du Pin vers le quartier sud ouest (avenue de la Croix d'Or) a
Bouc-Bel-Air (numéro 2),

1 débitmetre électromagnétique a insertion télé surveillé, Hydrins DN 300
mm sur la distribution du réservoir des Terres Blanches vers la ville de
Bouc-Bel-Air (numéro 3),

1 débitmetre électromagnétique a insertion télé surveillé, Hydrins DN 300
mm situé sur la rue Fernand Canobio et comptabilisant les volumes
transités vers le sud de la commune (numéro 4),

Numéro . R o .
Compteurs Volume mesuré Modéle Diametre | Année
Compteur
Station de Refoul . |
efoulement vers les
pom_l[_)age des 1 réservoirs jumelés de Socam 200 ?
erres Terres Blanches
Blanches
Reserv_0|rs 2 Distribution Schlumberger 150 2008
du Pin
Réservoirs
des Terres 3 Distribution Hydrins 300 2009
Blanches
Fernan_d 4 Distribution du sud de la Hydrins 300 2009
Canobio commune

Dossier G.£.I. n°3769 / TLH




Commune de BOUC-BEL-AIR 38

11.3.2. Compteurs particuliers
Voir en annexe I'étude du parc de compteurs particuliers

Les compteurs particuliers correspondent a ceux disposés sur les branchements prives.
lls permettent le comptage des volumes utilisés en vue d'établir la facturation, et
marquent la limite en aval de laquelle I'entretien et la maintenance des réseaux n'est
plus de la responsabilité de I'exploitant.

En vieillissant, les compteurs deau ont tendance a fournir des mesures de
consommation d’eau de plus en plus imprécises. Pour la quasi-totalité des compteurs
cette baisse de précision se traduit en une sous-estimation des volumes consommeés de
I'ordre de quelques centiemes.

A titre indicatif, le modéle de reglement de service (circulaire du 14/04/1988) prévoit le
contrdle et le remplacement a 15 ans d'age et un renouvellement systématique a 20 ans.

Remarque : le listing fourni par I'exploitant du réseau sur I'dge des compteurs abonnés
est incomplet. Ce listing de pose de compteurs particuliers n’a commencé qu’en 1997.

Sur les 5 010 compteurs que possédait la commune de Bouc-Bel-Air en 2008, seuls 2
167 avaient un age connu.

Tranche d'adge des compteurs NomiEre d(tar:rc])cr:?]gteurs par % du parc
moins de 5 ans 1867 37.3%
De 6 410 ans 863 17.2%
De 11 a15ans 113 2.3%
Inconnu 2167 43.3%
Total 5010 100%

Afin d’éviter une dérive due aux sous-comptages, il convient, dans les années a venir, de
renouveler les compteurs les plus ages.
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Répartition du parc de compteur par tranche d'age

moins de 5 ans
43.3%

De 6 a 10 ans
20.0%

De 11 a 15 ans
2.6%

Inconnu
34.1%

D’apres I'exploitant du réseau, il n’existe plus aucun branchement en plomb répertorié
sur la commune de Bouc-Bel-Air.

1.4. Autres organes présents sur le réseau

Les principaux organes de régulation et d’intervention (vannes de secteur, vidange,
poteaux incendie...) sont répertoriés sur les plans des réseaux.
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LES BESOINS EN EAU
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L’estimation des besoins en eau de la commune peut se faire de différentes manieres
selon les données a disposition et surtout la définition que l'on donne au mot
« besoins ».

I.1. Estimation sur les données de production

On appellera « production utile », les volumes d’eau correspondant aux besoins totaux
de la commune nécessaires pour satisfaire :

— La consommation des usagers comptabilisée (facturée) ou non (fontaine, toilettes
publiques, lavoirs, volume de services, secours incendie...non équipés de
compteurs),

— Les pertes: surverse des ouvrages, chasses deau du réseau encore en
service...,

— Les fuites,

— Les vols d’eau (branchements pirates, existence de doublons, compteur inverse),

La production utile est définie a partir des volumes prélevés par la commune elle-méme,
en tenant compte des volumes importés (achetés) et exportés (vendus et utilisés a
I'extérieur du territoire communal) :

Production utile = Production commune + import - export.
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1.2. Estimation sur les données de distribution

La distribution représente les volumes introduits dans le réseau. Celle-ci est
généralement comptabilisée au départ des réservoirs :

Distribution = volume facturé + volume utilisé mais non comptabilisé + fuites

Lorsque des compteurs de distribution sont en place, ils permettent de sectoriser les
besoins par bassin (unité desservie par un méme réservoir).

- - Ve -

La consommation représente les besoins réels de la commune, sans prendre en compte
les fuites et les pertes sur le réseau.

Consommation = volume facturé + volume utilisé mais non comptabilisé

Les volumes non comptabilisés étant difficlement quantifiables avec exactitude, cette
donnée peut uniquement étre estimée.

1.4. Estimation sur les donnees de facturation

Ces données sont faciles a obtenir puisque les volumes enregistrés au niveau des
compteurs particuliers sont systématiquement répertoriés pour facturer aux abonnés les
volumes gu'ils ont réellement consommés.

En revanche, parmi toutes les méthodes évoquées ci-dessus, I'estimation sur la seule
facturation conduit aux résultats les plus éloignés des quantités réelles qu’il faut
mobiliser pour les besoins globaux de la commune.

Autre inconvénient, ces données sont généralement établies de maniere annuelle
uniquement.
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L’estimation des besoins annuels permet par la suite d’apprécier leur adéquation avec
les ressources et la capacité de stockage et de définir le rendement du réseau (en
comparant les volumes qui ont été mobilisés pour satisfaire ces besoins).

11.1.  Production annuelle et évolution

La production d’eau sur la commune ainsi que les flux échangés pour I'année 2008 ont
été les suivants :

Volume d’eau produit par la commune (1)

néant 0 m%an

Volume d’eau importé par la commune (2)

Canal de Marseille (eau traitée) 75211 m*/an

Canal de Provence (eau brute) 918 271 m%an

Volume d’eau exporté par la commune (3)

néant 0 m%an

Les volumes mobilisés en 2008 pour les besoins de la commune sont donc :

Production annuelle utile = Volume d’eau utilisé pa  rla commune (4) = (1) + (2) - (3)

Total 993 482 m®an
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Evolution annuelle de la production utile

Comptage Production

utile janv-08 févr-08 | mars-08 | avr-08 | mai-08 | juin-08 | juil-08

Canal de Marseille 6 404 2878 4 509 6200 | 5566 | 6826 | 7225
Canal de Provence 78 995 70 603 75577 | 70838 | 71831 | 86 094 | 98 103

Comptage Production | .0 68 | sept-08 | oct-08 |nov-08 | déc-08 | TOTAL 2008

utile
Canal de Marseille 9 859 8 780 6 059 5630 5275 75211
Canal de Provence 113 974 71121 63381 | 59476 | 58 278 918 271

993 482
Evolution mensuelle de la production 2008
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11.2. Consommation

11.2.1. Consommation comptahilisée
Voir ci-aprés I'étude statistique de la consommation

La consommation globale comptabilisée issue du rdle de I'eau 2008 de I'exploitant a été
de 798 378 m* pour les 5 010 abonnés que compte la commune.

Le role de I'eau 2008 mis a disposition par I'exploitant du réseau permet de se rendre
compte de la répartition de la consommation :

» Les consommations pour 'usage domestique : environ 83 % de la consommation
totale : 667 111 m®,

» Les consommations de service (bornes fontaines, bouches incendie, borne de
lavage, espaces verts, ...) : 7,5 % de la consommation totale : 60 389 ms.

= Les consommations des abonnés municipaux : environ 2 % de la consommation
totale : 15 864 m®,

= Notons gu'’il n’existe pas de consommateur de type industriel sur la commune. On
note en revanche la présence de gros consommateurs en eau (consommation
supérieure a 15 000 m3/an) tels que la clinique « La Lauranne » et le centre de
stérilisation « Sterience ».

Remarque : il n'est pas tenu compte ici du sous-comptage (ou défaut de comptage)
éventuel occasionné par les compteurs particuliers les plus agés.
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Dossier HIT6D

Pl

Analyse de la consemmation 2008

Schéma directeur d'Alimentation en Eau Potable - BOUC BEL AIR

v : Volume
4 Hombre d'abonnes v ;
Classe de consommation % du total comptabilise par % u volume total
par classe :
classze (m*/an)

Egale a & m*ian 523 16.4% 0 0.0%
Entre 0 et 50 m?/an 560 11.2% 14 702 1.8%
Entre 50 et 100 m*/an 1023 20.4% 7074 9.9%
Entre 104 et 250 m*ian 2094 41.3% 321 857 40.3%
Entre 250 et 500 m*/an kL T.6% 125 586 15.8%
Entre 500 et 1000 m*/an rk| 1.4% 47 31 6.0%
Supérieure i 1000 m*an 58 1.2% 208 923 26.2%,
Total 5010 T00% 798 378 100%

¥Yolume [m”)

Répartition du nombre d'abonnés et des volumes consomimes par classe

HNbr abonnés

350 000 2 500
] =1 "%/ olume facturé
J00 000 . == 1 >
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-
250 000 +
- \\
o ! — 1500
2000 000 = -\
i 5
150 000 — \\ To00
o i o
100 00D T = = ‘.
s ] ! 500
50 000 & =
] . = . . S m—— 0
Egale 40 m¥an  Entre 0et50m*an  Entre 502t 100 Entre 100 et 2600 Entre 250 et 500 Entre 500 et 1000 Supérieure & 1000
mtan mtan mtan m*an mfan
Courbes de cumuls en fonction des classes de consommation
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m*tan m'tan mtan m'tan mtan

inventaire des gros consommateurs (= 7000 m'/an)

Huméro abonné Activite Localisation Consommation [m™an]
5920530 CLIHIGUE LA LAURAHHE ST HILAIRE 19964
0364293 STERIENCE EUGEHE SCHHEIDER 15960
0001042 SAINT-CHRISTOPHE ST HILAIRE 13901
5569390 MAIRIE DE BOUC BEL AIR ST HILAIRE 13523
BF1255 AZUR PLUS BOUC BEL AIR NI EUGENE SCHHEIDER B6T1
0149916 CAMPING CARAVAHNING DES COLLINE 6D DE CABRIES 3384
5955810 SAS LA CHEHAIE THIERS 3218
0393751 DE TATA DU PIN PORTE ROUGE 75712
5131730 DECATHLOH CAMPUS DES CHABAUDS T463
0179109 CES 900 GEORGES BRASSENS MOHTAURY CWVO16 5332
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11.2.2. Consommation non comptabilisée

a) Absence de comptage
Ce sont les établissements ou points d’eau qui ne sont pas équipés de compteurs. On
retrouve généralement :

- Fontaines connectées sur le réseau,

— Toilettes publics,

— Dispositifs d’arrosage communal,

— Borne de lavage,

- Besoins de service (service incendie, exploitant de réseaux....),

- Les vols d'eau.

Usages municipaux

Le repérage des réseaux a montré gu’il n'existe pas de point d’eau public_non
comptabilisé sur la commune . La fontaine présente sur la commune est aujourd’hui
fermée, les chasses d’égouts sont toutes fermées et ne sont plus utilisées a ce jour.

Besoins de services

Ce volume d’eau non comptabilisé est un poste souvent difficile a évaluer.

On considére ici :

- le lavage des réservoirs mobilise des volumes deau qui ne sont pas
comptabilisés. En considérant qu’il est nécessaire dutiliser une quantité d’eau
€gale au volume de I'ouvrage et que I'exploitant du réseau réalise son nettoyage
annuellement, on estime & 4 750 m® le volume annuel ainsi non comptabilisé,

- de la méme maniéere les essais périodiques des poteaux et bouches d’'incendie
peuvent représenter environ 530 m*/an en considérant une utilisation de 3 m? par
unité (176 poteaux sur le réseau)

Volumes détournés

C’est sans doute le poste le plus difficile & estimer. Il s’agit des volumes prélevés a l'insu
de la commune sur les bouches de lavage, poteaux incendie etc.

La mise en place de compteurs et éventuellement de dispositifs de régulation
complémentaires sur ces points susceptibles d'étre utilisés a linsu de la
commune dans les années a venir est nécessaire, et  participe a I'amélioration de
la gestion de la ressource.
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b) Défaut de comptage

Voir ci-aprés I'étude du parc de compteur particulier et I'estimation du volume de sous
comptage

Il est & noter qu’en vieillissant les compteurs d’eau ont tendance a fournir des mesures
de consommation d’eau de plus en plus imprécises. Une étude réalisée par une grande
société de distribution d’eau, portant sur I'analyse de plus de 15 000 étalonnages de
compteurs a mis en évidence des taux de sous-comptage en fonction de la classe d’age
a laquelle appartiennent les compteurs.

L’exploitant du réseau d’eau potable de Bouc-Bel-Air ne posséde qu’un listing incomplet
de I'année de pose des compteurs abonnés. Seul 'age de 2 843 compteurs particuliers
posés apres 1 996 n’est connu.

En considérant, dans I'hypothése la plus optimiste, que les 1 468 compteurs abonnés
dont I'age n’est pas connu, ont entre 11 et 15 ans, nous pouvons établir un volume de
sous-comptage a partir de 'dge des compteurs au moment des relevés de 2008 :

A Nombre de Volume L Volume de sous
Tranche d'age des o Imprécision
compteurs compteurs par |comptabilisé par (% du volume) comptage
tranche tranche (m3/an) (m3/an)
moins de 5 ans 1867 308 065 -2.5% 7 702
De 6 a 10 ans 863 110 649 -5.4% 5975
De 11 a 15 ans 2 280 379 664 -5.9% 22 400
De 16 a 20 ans 0 0 -6.4% 0
De 21 a 25 ans 0 0 -8.8% 0
>a 25 ans 0 0 -21.1% 0
Total 5010 798 378 -4.5% 36 077

** Hypothése : dans la tranche d’age de 11 a 15 ans, il a été pris en compte les 1 468
compteurs dont I'dge était inconnu, avec leur consommation 2008 affectée.

On estime ainsi & prés de 36 000 m*/an le volume de sous-comptage engendré par les
compteurs des particuliers ayant une année de pose connue.

Au total, on peut ainsi raisonnablement estimer, en fourchette basse, a 41 500 m® le
volume d’eau utilisé et non comptabilisé (6) pour 'année 2008 (hors vols éventuels et
casses de canalisation).
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Dossier HITGY

Schéma directeur d'Alimentation en Eau Potable - BOUC BEL AIR

Analyse du parc de compteurs

Répartition du parc de compteur par dge

Hombre de Volume
Tranche d'ige des compteurs compteurs par % du parc comptabilisé par % du volume total
tranche tranche {m*an)

meins de 5 ans 1 867 I3 308 065 3%

De 64 10 ans 863 17.2% 110 649 14%

e 11 a 15 ans 113 2.3% 13 314 2%
Inconnu 2167 43.3% 366 350 4%

Total 5010 100%: 798 378 100%

Reépartition du parc de compteur par tranche d'age

moings de 5 ans
37%

\Incannu

De & a 10 ans
1T%

o

De 11 4 15 ans
2%

Détermination du volume de défaut de comptage

Hombre de Volume P
v el Imprecision Volume de sous
Tranche d'age des comptewrs compteurs par comptabilise par = o
; (% du wolume) comptage (m*an)
tranche tranche {(m*/an}
meins de 5 ans 1 367 308 065 -2.5% TT02
De 6 a 10 ans 563 110 649 -5 5475
De 11615 ans 2 280 379 664 ELN. LY 22 400
De 16 4 20 ans 0 0 B LY 1]
De 214 25 ans 0 0 -B.8% (1]
= a 25 ans 0 0 “211% (1]
Total 5010 798 378 4.5% 36077
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1.2.3. Consommation totale sur la commune

Les volumes consommés et utilisés sur la commune en 2008 sont de 839 878 m®an au
total (comptabilisés + non comptabilisés) (7) = (5) + (6)
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I1l.1. Production

ln.1.1. Production minimum

Les relevés d'index effectués par la SEM montrent que la production utile a été minimum
au mois de décembre pour 'année 2008, avec une moyenne journaliére de 2 050,1 m?j.

Cette Qroduction est 0,75 fois moins importante que la production moyenne journaliere (2
720 m?/j).

Volume mesuré Production sur la commune
Période de reléve disponible Décembre 2008
Nombre de jours (n) 31
Volume total relevé (V) 63 553 m®
Production journaliére minimum estime (V/n) 2 050,1 m?j
111.1.2, Production de pointe

La progluction mensuelle maximum a été enregistrée en aolt pour 'année 2008 : 123
833 m”.

La production maximum est donc 1,95 fois plus importante que la production minimum et
environ 1,47 fois plus importante que la moyenne annuelle (2 720 m?)).

La production journaliere moyenne du mois de pointe, a fortiori inférieure a la production
du jour de pointe, est de 3 994,6 m?/;.

Volume mesuré Production sur la commune
Période de releve Aolt 2008
Nombre de jours (n) 31j
Volume total relevé (V) 123 833 m?
Production journaliére de pointe observée (V/n) 3994,6 m¥j
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111.2. Consommation journaliére

La facturation étant réalisée de maniere annuelle, il est difficile d'estimer la
consommation a I'échelle d’une journée :

- les ratios de consommation par personne évoluent fortement au cours de I'année,

— certaines personnes ne sont pas présentes toute l'année (résidences
secondaires, touristes...),

— certaines activités ne fonctionnent qu’une partie de I'année.

L’estimation des ratios de consommation, par la moyenne des relevés annuels, conduit
aux résultats qui suivent.

11.2.1. Ratio de consommation annuel moyen

La consommation annuelle domestique est établie sur les données de facturation
diminuées des volumes consommeés par les différents industriels, gros consommateurs,
ainsi que des volumes communaux de service de Bouc-Bel-Air, et augmentées des
volumes des espaces verts abonnés et des volumes non comptabilisés dus au sous-
comptage.

Afin de calculer la consommation moyenne journaliere par habitant, on estime une
population moyenne sur l'année, en se basant sur la présence de la population
sédentaire sur 9 mois et de la population estivale maximale sur 3 mois.

Période Année 2008
Consommation totale sur la période 798 378 m3
Consommation domestiques estimée 667 111 m® + 34 587 m>+ 36 000 m°
Nombre de jours durant la période 365 j (environ)
Consommation moyenne journaliére sur la 2021 m¥j
période
Nombre d'abonnés 5010 ab.
Nombre d’habitants moyen (N) 14 266 pers.
Consommation moyenne journaliere/abonné 403 l/jlab
Consommation moyenne journaliere/habitant 142 llj/pers.

La consommation moyenne par jour et par résident est estimée a 142 l/j/personne , sur
la base des données annuelles.

Ce ratio reste proche du ratio national moyen de 150 l/j/personne.
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111.2.2.

Ratio de consommation été/hiver

Si on considére que la consommation évolue de la méme maniére que la production, on
peut estimer les consommations de pointe et de période creuse a partir de la
consommation moyenne de 2 021 m?/j.

On affecte donc & la consommation domestique moyenne journaliére de 2 021 m%j, les
coefficients de période creuse (0,75) et de pointe (1,47) calculés sur la production.

Ratio de consommation — Ratio de consommation —
période creuse période estivale

Période Décembre 2008 Aodt 2008
Production relevée 2 050,1 m3/j 3994,6 m3/j
Consommation
domestique estimée 1516 m?/j 2971 m?j
sur la période
Nombre de
PeTSonnes 13 888 15 400
présentes sur la
commune
Volume moyen 108 l/j/hab. 193 l/j/hab.
journalier/résident

Ces ratios sont tout a fait en accord avec les caractéristiques de la commune. Outre
I'affluence touristique qui occasionne des consommations globales plus importantes, on
observe une augmentation des ratios en peériode estivale qui correspond aux besoins
humains (frequence des rafraichissements, douches ...) et a l'arrosage.
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IV.1. Rendements de réseaux

N.1.1. Rendement primaire

Exprimé en pourcentage, le rendement primaire ou rendement brut permet de comparer
les volumes facturés aux abonnés et les volumes mobilisés et constitue en ce sens un
indicateur de la rentabilité du réseau

— 1 00 % Volumes facturés

Volume de production utile

R

primaire

798 378
Rprimcnire/2008 =100 x m = 80,3 %

IV.1.2. Rendement net

Le rendement net tient compte des consommations qui sont facturées mais également
des volumes utilisés et non facturés. En les comparant aux volumes de production utile il
permet d’apprécier I'état du réseau, la différence étant imputée aux pertes et fuites
existantes.

Volumes facturés +Volumes non comptabilites estimés

R,,=100x Volume de production utile
(798 378 + 41500)
R net /2008 = 100 x 993 482 = 84,5%

Le rendement est supérieur d’'un peu plus de 4 points au rendement primaire.
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IV.2. Indices linéaires

Les indices linéaires permettent de caractériser I'état ou le fonctionnement d’'un réseau.
Ce sont en outre des indicateurs intéressants car ils permettent de comparer les réseaux
de collectivités dont I'étendue et le degré d’'urbanisation sont trés distincts en les
rapportant a des valeurs de référence.

IV.2.1. Indice Linéaire de Consommation [I.L.C.]

ILC. = Volumes consommés 3/i/k
""" Longueur des conduites de transport et de distribution m-/)/km

798 378 / 365
85,2

IL.C.0008 = =257m?®/j/km

Cet indice nous renseigne sur le type du réseau d’eau potable : une valeur comprise
entre 10 m¥j/km et 30 m%/j/km nous indique un réseau de type semi-rural, voire limite
urbain.

Classement des réseaux

.L.C. (m®/j/km) <10 10 <I.L.C.< 30 > 30

Catégorie de réseau Rural Semi-rural Urbain

Valeur recommandées par I'agence de I'eau Rhéne Méditerranée Corse

IV.2.2. Indice Linéaire de Perte [1.L.P.]

La détermination de lindice linéaire de perte est ici estimée a partir d’'une perte
moyenne horaire calculée sur une estimation annuell e. Il sera donc redéfini de
maniére précise a lissue des campagnes de mesures. Il est ici donné a titre
d’information :

Volume de Perte ;3
I.L.P.= /hilk
Longueur des conduites de transport et de distribution "

Volume Pr oduit — (Volume facturé + non comptabilisé)

I1.L.P.= ; SN T
Longueur des conduites de transport et de distribution

m’ | h/km

993482_(798378+ 41500)/365 :
ILP.5008 = ( ( 852 ) =49m*/j/km
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On peut le rapporter a des valeurs de référence proposeées a titre indicatif par 'agence
de I'eau Rhéone Méditerranée Corse :

Classement des Indices Linéaires de Pertes
Catégorie de réseau Rural Semi-rural Urbain
I.L.P. Bon (m>/j/km) <15 <3 <7
I.L.P. Acceptable (m®/j/km) <25 <5 <10
.L.P. Médiocre (m%/j/km) 25<ILP.<4 5<ILP.<8 10<I.L.P. <15
I.L.P. Mauvais (m3/j/km) >4 > 8 >15

Valeur recommandées par I'agence de I'eau Rhéne Méditerranée Corse

Un rendement primaire (2008) de 80,3 % traduit un fonctionnement de réseau tres
satisfaisant (valeur guide de I'’Agence de I'Eau : 70 %).

En outre, compte tenu des valeurs recommandées par
indices linéaires de perte calculés en premiere app
réseaux a caractere semi-rural, une étanchéité glob

roche,

'agence de l'eau, les

refletent, pour ces

ale du réseau acceptable.

Les campagnes de mesures de débits nocturnes du rés

ces conclusions.

eau permettront de valider
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V. Analyse du bilan hesoin-ressource

Le bilan besoin-ressource permet d’apprécier I'adaptation des ressources mobilisables
par rapport aux besoins identifiés. Ce bilan a été dressé a partir des relevés mensuels
de I'exploitant du réseau sur la production maximale de 2008.

Réseau de Bouc Bel Air

Ressources disponibles Canal de Provence Canal de Marseille

Quantification de la 55 I/s ou 45 I/s suivant

ressource disponible ré 5,61/s
épogque
Facteur limitant Station de filtration des | Station de pompage des
Terres Blanches Giraudets

Réseau de Bouc Bel Air

Ressource

maximale disponible (1) =5 235 m3/j

Besoin journalier de pointe (2) 3 995 m3Jj

marge (1) — (2) 1 240 m3Jj

Bilan besoins / ressources
théorique 76,3 %
(2) /(1) x 100

Le tableau précédent montre que la ressource actuelle n’est utilisée au maximum qu’'a
76 % de ses possibilités.

La ressource actuelle de Bouc Bel Air est donc suffisante pour subvenir aux besoins de
ses abonnés.
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PREMIERE PROPOSITION DE
SECTORISATION DU
RESEAU
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La commune de Bouc-Bel-Air dispose de trois compteurs de sectorisation sur son
réseau d’'eau potable, en sortie des réservoirs de Terres Blanches et du Pin, et le
compteur situé sur la rue Fernand Canobio, ce qui parait assez peu pour suivre
efficacement les volumes transités sur un réseau d’environ 85 km.

Une nouvelle sectorisation du réseau a été proposée par GEI, de fagcon a permettre a
I'exploitant et & la commune de disposer d’'un parc de compteurs généraux lui permettant
d’affiner les secteurs de distribution.

Ce nouveau découpage permet un suivi régulier des principaux volumes transités sur le
réseau et une réactivité plus efficace du personnel lors d’apparition de fuites sur un sous
secteur.

Au vu de la configuration du réseau, GEI a proposé initialement la sectorisation suivante,
impliquant la mise en place de 2 compteurs de sectorisation su  pplémentaires (sur
I'Avenue Pierre Brossolette et la rue Chateaubriand ) couplée a la fermeture de 4
vannes de secteur par rapport a la configuration ac  tuelle du réseau .

Cette sectorisation a ensuite été veérifiée a partir des résultats de la campagne de
mesures (enregistrements de débits et de pression sur le réseau) et de la simulation du
fonctionnement du réseau en période de pointe sur un logiciel de modélisation. Les
résultats des mesures et de cette simulation sont donnés dans le chapitre suivant.
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CAMPAGNE DE MESURES
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L’objectif général des mesures est de disposer de données de débits et de pression
suffisamment fiables et précises, afin de pouvoir :

= déterminer les pressions dynamiques sur le réseau et localiser les zones de
faibles ou fortes pressions,

= s’assurer que les pressions rencontrées sur le réseau satisfont au confort des
usagers et qu'elles ne sont pas favorables au dysfonctionnement des appareils
domestiques et a I'usure prématurée des réseaux,

= déterminer les débits journaliers qui transitent sur la commune, et ainsi vérifier
l'adéquation des capacités de production et de stockage, et le bon
dimensionnement des canalisations,

* en estimer la part réellement consommeée et la part perdue,

= prendre les dispositions nécessaires en cas de perte supposée trop importante
(sectorisations nocturnes, recherches de fuites...),

= caler le modeéle informatique du fonctionnement du réseau élaboré dans le cadre
de cette étude,

= valider ou infirmer la sectorisation proposée par G El en simulant le
fonctionnement du réseau en situation future et en période de pointe.

Il est important de souligner que durant la campagn e de mesures, des
manipulations de vannes ont été réalisées sur le ré  seau de fagon a observer les
chutes éventuelles de pression sur les différents s ecteurs de distribution lors de
la fermeture des vannes indiquées (4 au total) dans la proposition de la nouvelle
sectorisation du réseau.

II M d d'h-

I.1. Principe des mesures

Il s’agit de collecter en continu pendant plusieurs jours un maximum de données sur
'ensemble du réseau :

= Les débits en sortie des réservoirs du Pin et de Terres Blanches,

» Les débits transités au niveau du compteur de sectorisation situé sur Fernand
Canobio,

De fagon a proposer par la suite une nouvelle sectorisation du réseau.
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1.2. Provenance des mesures

Les données ont été collectées a partir des équipements de télésurveillance permanents
de I'exploitant du réseau.

Les mesures de débit ont été réalisées en sortie des réservoirs des ouvrages et sur le
compteur de sectorisation de Fernand Canobio.

11.3. Reésultats de la campagne de mesures

Voir en annexe 1 les résultats de la campagne de mesures de débits
Les mesures de la campagne ont été effectuées du durant le mois de février 2010.
Les volumes mesurés ici comprennent :

» La consommation des abonnés raccordés a la partie du réseau desservie par les
réservoirs du Pin,

= La consommation des abonnés raccordés a la partie nord du réseau desservie
par les réservoirs des Terres Blanches,

= La consommation des abonnés raccordés a la partie sud du réseau desservie par
les réservoirs des Terres Blanches,

= Les fuites présentes sur ces mémes parties,

» Les consommations de services non comptabilisées (utilisation des bouches de
lavage, poteaux incendie, fontaines et arrosage communal...)

Débit transité Débit transité
Numéro Compteur / Localisation journalier minimum
moyen (m?3/j) (m3/h)
2 — Distribution du Pin 269.8 6.8
3 — Distribution des Terres Blanches 1943.0 31.2
4 — Sectorisation Fernand Canobio 11741 18.8

Le volume total distribué sur la commune durant la campagne de mesure de février
2010, est d’environ 2 213 m®j en moyenne (compteurs 2 + 3).
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Les enregistrements ont permis d’accéder a une évaluation des débits de perte sur les
réseaux de distribution, en considérant que le débit minimum correspondait aux fuites
sur le réseau. A partir de cette constatation, une indication du rendement sur chaque
secteur de distribution est possible et donne les rendements estimatifs suivants :

- Secteur Pin: 39,5 %
- Secteur Terres Blanches : 61,5 %

- Secteur Canobio : 61,6 %

Le rendement calculé sur le réseau de distribution du réservoir du Pin semble faible (de
I'ordre des 39,5 %).

11.4. Ratio de consommation normale estimeé

On peut estimer les ratios de consommations a partir des résultats de la campagne de
mesures de 2010 et des relevés d'index mensuels réalisés par I'exploitant du réseau.

Ratio de consommation — période normale

Période Février 2010

Distribution totale relevée 2213 m?)j

Volume minimum transité moyen 912 m3/j (=38 m3/h x 24h)

(= fuites)
Consc_)m,matlon dorpgsthue 1301 M3
estimée sur la période
Nombre estimatif de personnes
présentes sur la commune 13888
Volume moyen journalier/résident 94 l/j/hab.

Ce ratio calculé a partir de la campagne de mesures de février 2010 differe de celui
calculé & partir de données annuelles de 2008 (p.m.: 142 l/j/hab.). Le volume minimum
transité moyen sur la campagne de mesures, peut donc difficilement étre assimilé a des
pertes.
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L’estimation de ce ratio est basée sur le volume distribué durant la campagne de
mesures de février 2010 (période normale), multiplié par un coefficient de pointe
retranscrivant le ratio d’augmentation de la production d’eau entre le mois de pointe
2008 (aolt) et le mois de février 2008 (le méme mois que lors de la campagne de
mesures de 2010).

Ce coefficient de pointe est de 3994,6 / 2 624,3 = 1,52

Ratio de consommation — période de

pointe
Période estimée « Aolt 2010 »
Distribution totale 2213 x 1.52 = 3 364 m i
estimée a J
Consommation (Rendement primaire février 2010 = 59%)
domestique estimée
sur la période 1 985 m?j

Nombre estimatif de
personnes présentes 15 400
sur la commune

Volume moyen
journalier/résident

130 I/j/hab.

Méme remarque que préceédemment, le ratio de pointe calculé a partir de la campagne
de mesures de février 2010 differe largement de celui calculé a partir de données
annuelles de 2008 (p.m.: 193 l/j/hab.). L’estimation des débits de fuites a été surestimée
du fait de consommations domestiques nocturnes et non de fuites durant les périodes
nocturnes de la campagne de mesures.

Remarque : dans la suite des calculs, nous considérerons les ratios de consommation
calculés sur les données annuelles plutdét que ceux découlant de la campagne de
mesures de février 2010.
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Voir en annexes 2 et 3 la localisation et les résultats de la campagne de mesures de
pression

Des mesures de pression en continu ont été effectuées sur le réseau durant 8 jours sur
la période du 20 au 28 février 2010. Douze poteaux incendie du réseau d’eau potable de
Bouc-Bel-Air ont été équipés de capteurs de pression.

Photo : mesure de pression en continu sur le poteau incendie situé avenue Racine
(référence SDIS n°174)

Le confort des utilisateurs repose sur les observations suivantes :
- En dessous de 0,5 bar, certains appareils tel que les chauffe-eau ne s’enclenchent pas,
- A l'inverse, les fortes pressions sont génératrices de fuites, augmentant le volume des

pertes et détériorant les installations présentes sur le réseau.
- Les pressions de confort pour l'utilisation domestique se situent entre 2 et 6 bars.
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Les résultats de ces mesures sont donnés dans les tableaux ci-aprés en distinguant les
pressions enregistrées avant la manipulation des vannes servant a la sectorisation du
réseau (fonctionnement actuel du réseau) et apres la manipulation des vannes :

1I1l.1. Reésultats des mesures avant Ia sectorisation proposée

N° . .
N°de la Pmin | Pmax | Pmoy * | Amplitude
mesure P et (bar) | (bar) | (bar) | max (bar)
SDIS
P1 130 Av. des Violesi 6,16 7,15 6,77 0,99
P2 236 Av. dAXIAv. Pierre | g 55 | g56 | 647 | 024
Brossolette

P3 102 Lot. La Grande Vigne 8,27 8,52 8,43 0,25

P4 60 Av. de la Croix d'Or 9,97 | 10,31 | 10,18 0,34

P6 76 Chemin de la Gardure 8,17 8,41 8,29 0,24

P7 29 Lot. La Clairiere 7,86 8,30 8,06 0,44

P8 : Centre Médical -Av. | 4 15 | 684 | 669 | 036

Thiers- Bouchon

P9 174 Av. Racine 7,34 7,87 7,65 0,53

P10 106 Rue Bancaous 8,57 8,99 8,80 0,42

P11 1023 Lot. de la Vivarelle 7,49 7,98 7,78 0,49

P12 47 Chemin de Sauvecane 7,20 7,80 7,59 0,60

* Pmoy = pression moyenne enregistrée lors de la campagne de mesures

Remarque : le point de mesure n5 n'a pas été retrouvé lors de la désinstallation du
matériel.

Les pressions mesurées sur le réseau en fonctionnement normal sont dans une plage de
valeurs permettant d’assurer une bonne qualité du service, mais apparaissent élevées
pour I'ensemble des points de mesures.

Les valeurs moyennes relevées sont comprises entre 6,47 bars (Avenue d'Aix et Avenue
Pierre Brossolette) pour la plus faible, et 10,18 bars (Avenue de la Croix d’Or) pour la
plus importante.
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11.2.

N° . .
N°de la Pmin | Pmax | Pmoy * | Amplitude
mesure YAl SEEEUT (bar) | (bar) | (bar) | max (bar)
SDIS
P1 130 Av. des Violesi 5,93 7,16 6,70 1,23
P2 236 Av. d'Aix/Av. Pierre 6.46 6.81 6,67 0.35
Brossolette

P3 102 Lot. La Grande Vigne 8,40 8,77 8,62 0,37

P4 60 Av. de la Croix d'Or 9,68 | 10,27 | 10,10 0,59

P6 76 Chemin de la Gardure 8,25 8,41 8,35 0,16

P7 29 Lot. La Clairiere 7,97 8,34 8,20 0,37

P8 i Cent_re Médical -Av. 6.52 6.89 6,72 0.37

Thiers- Bouchon

P9 174 Av. Racine 7,15 7,90 7,66 0,75

P10 106 Rue Bancaous 8,70 9,02 8,87 0,32

P11 1023 Lot. de la Vivarelle 6,82 7,92 7,53 1,10

P12 47 Chemin de Sauvecane 7,09 7,92 7,58 0,83

* Pmoy = pression moyenne enregistrée lors de la campagne de mesures

Remarque : le point de mesure n5 n'a pas été retrouvé lors de la désinstallation du

matériel.

Les pressions mesurées sur le réseau lors de la sectorisation proposée, restent
globalement fortes et sont du méme ordre de grandeur qu’en fonctionnement actuel du

réseau.

Les valeurs moyennes relevées sont comprises entre 6,67 bars (Avenue d'Aix et Avenue
Pierre Brossolette) pour la plus faible, et 10,10 bars (Avenue de la Croix d’Or) pour la
plus importante.
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111.3. Influence de la sectorisation sur les pressions
el g Période de Pression Période de Pression
mesures | mesures avant _ moyenne mesures apres _ moyenne AP (m)
sectorisation journaliére (m) sectorisation journaliere (m)
P1 | Moo | 6172 | “geeno” | s | 0m
P2 | Mgoo - | %47 | “ogeono” | 70 | 199
P3 duzaiargau 84,29 duzoi0ang au 86,23 1.94
P4 au ggﬁggﬁg ad 101,76 du ggggﬁg al 100,97 -0.79
P6 duzoi0eioau 82,93 duzai0arioau 83,47 0.54
P71 | gm0 | %084 | “oggemo~ | 8203 | 139
P8 du oo o au 66,89 duzai0aioau 67,21 0.32
P9 duzoi0aioau 76,51 duzai0arioau 76,57 0.06
pio | 4290270 au 88,02 duzoi0ang au 88,73 0.71
P | Mogoano s | T | Moo | 32 | 2s
P12 | Moo | 7589 | oo | 7582 | 007
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Comparaison des pressions avant et aprés sectorisat ion

11.0
10.5 B
10.0 L 4
9.5
9.0 a
— . b R L 4
= 8.5 + E -
o 8.0 é a A
S 75 il . V'S I
0
g 7.0 : &
o 6.5 Y Py A
6.0
55 ¢ Pmin - avant sectorisation
50 B Pmax - avant sectorisation
45 - Pmin - aprés sectarisation
4.0 ‘ | | | | | | Prpax - apres sect‘orlsatlon‘
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

N°du point de mesure

La variation maximale de pressions observée sur le réseau avant et aprés manipulation
des vannes reste inférieure a 0,5 bar.

Nous pouvons donc conclure que la proposition de sectorisation ne pose donc aucun
probleme de pression sur le réseau en situation actuelle et fonctionnement normal

Les situations de pointe ainsi que les situations de défense incendie seront étudiees
dans les chapitres suivants.
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Voir en annexe 2 la localisation des mesures de qualité de I'eau

Des mesures de qualité de I'eau ont été effectuées sur le réseau le 1°" mars 2010, sur
douze poteaux incendie du réseau d’eau potable de Bouc-Bel-Air.

La localisation des douze analyses type P1 est donnée dans le tableau ci-dessous :

e N°Hydrant SDIS Secteur
mesure
PT1 130 Av. des Violesi
PT2 236 Av. d'Aix/Av. Pierre Brossolette
PT3 102 Lot. La Grande Vigne
PT4 60 Av. de la Croix d'Or
PT5 152 Route de St Hilaire & Bouc Bel Air
PT6 76 Chemin de la Gardure
PT7 29 Lot. La Clairiere
PT8 - Centre Médical -Av. Thiers- Bouchon
PT9 174 Av. Racine
PT10 106 Rue Bancaous
PT11 1023 Lot. de la Vivarelle
PT12 47 Chemin de Sauvecane

Le prélevement des analyses a été réalisé apres une purge préalable a faible débit de
I'eau stagnant dans le branchement du poteau incendie concerné.

Les résultats des analyses montrent une forte turbidité générale sur le réseau des
ouverture des hydrants, ainsi que quelques dépassements en concentration de fer
dissous, caractéristigues d'un temps de séjour de l'eau trop important dans les
conduites.

L’ensemble des autres parametres testés restent en dessous des limites de qualité.

Dossier G.£.I. n°3769 / TLH



Commune de BOUC-BEL-AIR

72

Commune de Bouc Bel Air - Schéma Directeur d'Alimentation en Eau Potable

Résultats des analyses de type P1

Paramétres Unités Méthodes L'{E‘;ﬁtge Pt 1 Pt 2 Pt 3 Pt 4 Pt 5 PtB Pt7 Pt Pt | P10 | Pti1 | Pti2
e i L L UFC/ml Incorporation 4 <1 <1 56 77 a2 =300 | =300 215 738 300 | =300 | 300
micrabiologiques aérohies & 36°C
wisthl e UF G Incorparation 140 100 200 a0l 160 300 =300 =300 300 =300 300 =300
aerohies a 22°C
Coliformes a 36°C LFCA00mI Filtration i <1 21 1 21 21 21 21 1 21 21 =1 1
Escherichia coli LFCA00m Filtration ] =1 =1 %1 21 =1 21 =1 %1 21 =1 =1 %1
ke UFC/100mI Filtration i 21 <1 <1 < 21 21 <1 41 < 21 21 <1
(Strieptocoques
CI_"“‘:IEI-IMI.{"IES Aspect de I'eau - Analyse qualitative 1 1 1 0 a a 1 0 1 1 1 0
organcleptiques
Cdew - Gualitative - 3 1 ! ! 1 X X ! ! 3 X d
Méant | Chimigue | Fruité | Chirnigue | Chlore Méant Méant Chlore | Chimigue [ Méant Méant Meéant
Saveur - Gualitative - 9 | i ! ! g g ! ! 9 g 9
Meant | Chimigue [ Fruité | Chimigue | Chlore Meant Meéant Chlore [ Chirmigue | MNéant Meant Meant
Couleur - Clualitative - 1 1 0 0 a a 1 0 0 a 1 0
Turbidité MEL Mephélamétrie 1 20 13 21 1 0.19 1.8 15 36 4.2 58 53 0.3
Analyses. pH ; Elsetrnihipmie WABL | g 795 8.1 515 8.1 .05 8.1 5.1 5.1 8.1 8.1 5.2
physicochimigque £
TEmptatare de 9 Electrachimie . 21.4 21 21.1 i 1.3 212 221 221 321 231 22 20.9
mesure Jdu pH
cnguetimtp: uSiem Conductimétrie il 395 413 409 411 410 411 415 420 420 417 443
electrique bhrute a 25 =71100
TAC {.T“.re. °F Fotentiométrie 17.45 171 17.75 177 17.7 176 17:95 177 17.4 17.8 17.7
alcalimétrique
Malitresen mg| Gravimétrie aprés filtration . 9.4 5.2 36 <20 <20 52 15 15 g2 41 38
suspension totales
TH (Titre 5 =T
ior e F Potentiométrie - 258 196 203 20 201 20.3 0.7 205 205 20.3 21 206
Hydrotimétrique)
Carbone srganique Fyralyse ou axydation par 5
total (COT) mgdl C ol B it B 2L 13 1 1.1 1.3 1.1 1.1 1.1 1.2 1.1 1.1 1.2 1.1
e Ammonium il Hg | SPECHOphOlomemE gl blay | o <005 | <005 | <005 | <005 | <005 | <005 | <005 | «ons | <ons | <ons | <ons | <nns
Cations indophénal
Aiang Chlorures mad G- | Chromatagraphie jonigue | 250 23 19.4 19.2 19.6 19.3 19.3 19.3 19.2 19.3 19.6 19.3 19.2
Sulfates gl S04-- | Chromatographie ionigue 250 g2 274 27 251 279 27k 27 27 2ra 27 2ra 27
Hitrates mgfl NO3- | Chromatographie ionigue a0 3.8 1 1.1 1.2 1.1 i 1.1 1.1 1.1 i i 1.1
Hitrites mgdl WO2- Spectraphotométrie s =002 <0.02 =0.02 =0.02 =0.02 =002 <0.02 =0.02 =0.02 =002 =002 =0.02
Métaux T ; . 0.2 Fer
Fer dissous mgfl Fe ICP/MS apres filtration i 821 0.41 0042 014 RENED 0099 0.025 {209 0035 0.05 0.25 0.ty
Manganése dissous mgfl Mn ICPMS apres filtration 0.05 0.07 0.025 <0010 | =000 | =010 | =0010 | <0010 | <0010 | <0010 | =000 | <0010 | <0010

Dossier G.£.1. n°3769 / TLH




Commune de BOUC-BEL-AIR 73

y -

V.1 Principe de la mesure

Les mesures d’encrassement consistent a évaluer I'état de propreté des conduites sur le
terrain. Cette évaluation est réalisée au niveau des hydrants du réseau de Bouc-Bel-Air
par des prélevements et des analyses physico-chimiques de I'eau.

Les points d’'investigation ont été choisis en fonction d’'un découpage préalable, de facon
a suivre I'évolution de la qualité de I'eau depuis le point de production jusqu’aux zones
jugées les plus critiques. Etager les points de prélevements est essentiel pour une bonne
représentativité du diagnostic puisque les phénomeénes potentiels d’altération de la
gualité sont fonction du temps de séjour de I'eau.

La qualité de I'eau traitée ainsi que les dégradations de I'eau au cours de la distribution
permettent d’évaluer les capacités du réseau a conserver les qualités de l'eau traitée
(corrosions/entartrage, biologie/efficacité du désinfectant, golts et odeurs, état de
propreté et intégrité du réseau).

V.2. Procédure

L’état de propreté du réseau a été évalué en réalisant des purges a fort débit sur les
poteaux incendie de la commune. Apres une purge préalable a faible débit de l'eau
stagnant dans le branchement du poteau incendie, un premier préléevement a été réalise.
Ensuite, le débit en sortie de 'hydrant a été ajusté & 45 m*/h durant 4 minutes et un
deuxieme échantillon a été prélevé. Enfin, un dernier échantillon a été prélevé 4 minutes
aprés le deuxiéme prélévement, tout en conservant le méme débit de 45 m%h en sortie
du poteau incendie.

La turbidité, les matiéres en suspension, le fer et le manganése ont ensuite été analysés
en laboratoire pour les 3 échantillons prélevés.

~ 7 g - - - y'e y'e
[ ] [ I [

La turbidité et les matiéres en suspension sont liees. Elle est causée par la présence de
matieres non dissoutes, mais finement dispersées. Généralement, on considere qu’une
eau potable doit étre traitée pour obtenir une concentration inférieure a 2 NFU.

Le fer et le manganese sont souvent présents dans l'eau et ce, en quantité variable
selon les régions et la provenance de I'eau. Ce ne sont pas des substances toxiques.
Par contre, au-dela de la norme prescrite, ces composantes peuvent causer des
problemes dans les réseaux de distribution en y favorisant la croissance de
microorganismes, et donnent une couleur et un golt désagréable a I'eau et elles sont
responsables des taches laissées sur les accessoires de plomberie.

La norme a été décidée selon une qualité esthétique : elle est de 0,2 mg/L pour le fer et
de 0,05 mg/L pour le manganese.
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V4. Résultats des mesures

Voir en annexe 2 la localisation des mesures d’encrassement et en annexe 4 les zones
concernées par ces mesures

Douze mesures d’encrassement du réseau ont été réalisés en sortie de poteaux
incendie, en paralléle de la campagne de mesures de qualité le 1°" mars 2010.

Photo : mesure d’encrassement du réseau sur le poteau incendie situé avenue de la
Croix d'Or (référence SDIS n%0)
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1% mesure :
Parametrelmesure Limite de référence Pn°l P n°2 Pn°3 P n°4 P n°5 P n°6 P n°7 P n°8 P n°9 P n°10 Pn°11 P n°12
Turbidité (NFU) 2 20 13 2.1 1 0.19 1.5 15 3.6 4.2 5.9 53 0.3
MES (mgl/l) 25 2 9.4 6.2 3.6 <2.0 <2.0 5.2 15 15 8.2 ] 3.8
Fe dissous (mg/l Fe) 0.2 0.21 0.41 0.042 0.14 0.015 0.099 0.035 0.209 0.035 0.05 0.25 0.017
Mn dissous (mg/l Mn) 0.05 0.01 0.025 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010
2°™ mesure :
Parametre mesureé | ;i de référence | P n°1 P n°2 P n°3 P n°4 P n°5 P n°6 P n°7 P n°8 P n°9 P n°10 P n°11 P n°12
Turbidité (NFU) 2 0.58 0.28 0.84 2.8 0.25 0.18 3.4 3.3 0.89 0.17 11 0.25
MES (mg/l) 25 <2.0 <2.0 3.8 6.8 <2.0 <2.0 37 5.8 <2.0 <2.0 ) <2.0
Fe dissous (mg/l Fe) 0.2 0.033 0.016 0.045 0.298 0.013 0.018 0.199 0.198 0.107 0.019 0.161 0.015
Mn dissous (mg/l Mn) 0.05 <0.010 <0.010 <0.010 0.011 <0.010 <0.010 <0.010 | <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010
3°™ mesure :
Parametre mesure || ;i de référence | P n°1 P n°2 P n°3 P n°4 P n°5 P n°6 P n°7 P n°8 P n°9 P n°10 P n°11 P n°12
Turbidité (NFU) 2 0.57 0.16 0.54 1.8 0.14 0.36 47 2 0.72 0.17 4.2 0.36
MES (mg/l) 25 <2.0 <2.0 <2.0 19 <2.0 <2.0 23 2.4 <2.0 <2.0 18 <2.0
Fe dissous (mg/l Fe) 0.2 0.021 0.016 0.035 0.185 0.014 0.02 0.336 0.143 0.085 0.02 0.08 0.013
Mn dissous (mg/l Mn) 0.05 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010
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Des résultats des analyses de qualité de I'eau de Bouc Bel Air, nous pouvons en tirer les
conclusions suivantes :

- il n’y a aucun probleme de qualité de I'eau sur les points n5, 6 et 12, respectivement sur
la route de St Hilaire a Bouc Bel Air, sur le chemin de la Gardure et sur le chemin de
Sauvecane ;

- il n'y a aucun probleme de manganese sur le réseau ;

- il y a globalement une apparition d’eau turbide dés ouverture du poteau incendie pour la
majorité des points de prélévements, avec des dépbts importants sur les secteurs n°l, 7
et 11, respectivement sur l'avenue des Violesi, les lotissements La Clairiere et la
Vivarelle, avec un dépdt persistant sur le secteur n°L1 de la Vivarelle ;

- un dépot de fer important sur les canalisations en fonte des secteurs n?2, 4 et 11, soit
les Avenue d'Aix et Pierre Brossolette, 'avenue de la Croix d'Or et le lotissement de la
Vivarelle ;

La turbidité et la présence de fer dans les canalisations provoquent des désordres
importants pour I'exploitation et les abonnés de Bouc-Bel-Air. La mise en place d’'un plan
régulier de purges de conduites semble nécessaire sur la commune pour éviter d’'une
part, tout risque bactériologique et d’autre part, tout désagrément pour la population qui
retrouve a son robinet de 'eau trouble.

Cependant, les fortes concentrations sont surtout visibles sur les canalisations posées en
bout d’antenne sur des branches « mortes » et/ ou sur des points hauts de la commune.

Egalement, la présence d’eau turbide va engendrer une consommation excessive du
chlore dont I'efficacité va étre fortement réduite.

Le renouvellement de trongcons sur lesquels de fortes concentrations de fer ont été
relevées, signe d’encrassement de conduites, peut également solutionner le probléeme
sans pour autant fragiliser le réseau lors de purges (risques de casses sur des conduites
fragiles).
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Deux échantillons de canalisations ont été prélevés sur les lieux de pose des compteurs
de sectorisation des rues Pierre Brossolette et Chateaubriand.

Ces échantillons ont servi a des essais de traction et des examens micrographiques,
réalisés par GINGER CEBTP, de facon a connaitre la structure métallographique de
chacun des deux trongons.

Ce diagnostic d’état mécanique est présenté sur un rapport annexe, qui ne révele aucune
détérioration marquée sur les échantillons concernés, méme si la fonte de la Rue
Chateaubriand présente une légere fragilité et une résistance moindre a la corrosion.
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MODELISATION DU RESEAU
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Dans le cas de I'étude du réseau d’eau potable de Bouc-Bel-Air, les objectifs précis de la
modélisation ont été :

= Dans un premier temps, de valider ou non la proposition de la sectorisation du
réseau avanceée initialement ;

» Dans un second temps, d’'identifier les faiblesses de fonctionnement du réseau qui
n’auraient pas été mises en évidence in situ :

» Défaut ou exces de pression dans certaines zones,
» Vitesses importantes dans les canalisations,
» Temps de séjours excessifs,

» Capacité de stockage insuffisante,

= Enfin, d’étudier la faisabilité des solutions envisagées pour remédier aux
problemes rencontrés sur le réseau ;

II M' h d I [ B B I

I1.1.  Definition du modeéle hydrauligue

Un modele hydraulique est une représentation mathématique du réseau de distribution
permettant la simulation de son fonctionnement hydraulique. Il regroupe les différents
éléments constitutifs d’'un réseau : les conduites, certaines vannes et appareils de
régulation, les pompes, les réservoirs et les interconnexions.

Le modele est basé sur une représentation schématique du réseau sous forme de nceuds
et de trongons :

v" Un troncon correspond a un élément de conduite de caractéristiques homogenes. Il a
deux nceuds d’extrémité ;

v" Un nceud pouvant joindre plusieurs trongons correspond souvent a une ou plusieurs
connexions de conduites. Un noeud peut aussi correspondre a un changement de
diametre ou plus généralement aux changements de caractéristiques d’une conduite.
Il peut étre aussi intéressant de prévoir un nceud pour individualiser le branchement
d’'un gros consommateur ou pour positionner un poteau d’incendie.
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La consommation est généralement répartie géographiquement aux différents noeuds au
prorata des longueurs de trongons.

Un modéle hydraulique est constitué par :
v'une base de données,

v un logiciel de calcul.

I.1.1. La base de données
Elle s'articule autour de deux types de données :
% Les données statiques décrivant :
v’ le réseau : conduites (Longueur, Diametre, Rugosité, ...), altimétrie des nceuds ;
v’ les ouvrages : pompes, réservoirs, appareils de régulation ;

v la répartition géographique de la consommation moyenne annuelle des nceuds.
Ces données constituent le modele physique.

+ Les données dynamiques comprenant :

v les profils journaliers de consommation des différents usagers considérés
(domestiques, industriels, ...)

v’ les regles de contrble et d’asservissement des pompes, des réservoirs, des appareils
de régulation,...

11.1.2. Le logiciel de calcul

Le logiciel de modélisation est constitué d’'un moteur de calcul permettant la résolution
des équations aux mailles de Hardy-Cross, d’'un module de saisie des donnés et, le plus
souvent, d'un module graphique permettant de visualiser les éléments modélisés et les
résultats de simulation.

Les logiciels de modélisation sont développés depuis les années 70. lls ont connu une
évolution, qui a vu l'apparition de plusieurs types de logiciel, qui sont listés ci-dessous :

v' les logiciels statiques calculant la répartition des débits et des pressions sur le réseau
a un instant donné. Développés dans les années 70, ils ont souvent été utilisés pour le
dimensionnement des extensions et des renforcements dans les conditions de
fonctionnement les plus critiques a savoir I'heure de pointe du jour de pointe.

v les logiciels statiques enchainés, qui enchainent des calculs statiques a un pas de
temps défini par l'utilisateur. les résultats d’un calcul & un pas de temps deviennent les
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hypothéses de calcul au pas de temps suivant. lIs n'intégrent pas les asservissements
et la description des ouvrages y est relativement succincte. lls ont été utilisés
principalement pour I'étude en temps différé du comportement du réseau.

v Les logiciels dynamiques qui fonctionnent sur le méme principe d’enchainement des
calculs que les logiciels statiques enchainés. Mais ils sont capables de prendre en
compte toutes les consignes d’asservissement, d’affecter des variables de contrdle a
chaque groupe de pompage avec des niveaux de priorité, de calculer les codts
énergétiques, de gérer plusieurs catégories de demande avec des profils différents.
Certains logiciels reprennent les calculs si des consignes d'asservissement
interviennent au cours d’'un pas de temps, (comme consigne de pression d’arrét
atteinte ou de démarrage de pompe, Niveau de vidange complete d’'un réservoir, ...).
Ces outils permettent plus généralement un meilleure prise en compte de la gestion
du réseau et de ses ouvrages. lls seront de ce fait utilisés pour I'optimisation des
systémes et l'aide a la décision pour la gestion des crises (rupture d’'une conduite
maitresse, arrét d’'une unité de production, ...).

Les logiciels dynamiques de derniére génération integrent également des algorithmes de
propagation de substances réactives ou conservatrices permettant en théorie de suivre
leur évolution dans le temps dans le réseau. L'utilisation encore récente de ces
fonctionnalités a souvent pour objectif de diagnostiquer et d’optimiser les stratégies de
chloration.

2 Ve - - - 'S - - Ve

La modélisation mathématique du réseau est réalisée a l'aide du logiciel informatique
EPANET développé par I'agence en charge de I'environnement aux Etats Unis (U.S.
Environnemental Protection Agency — EPA). Il permet d'effectuer des calculs
nombreux et complexes a partir d'un modele établi grace a une bonne connaissance
du réseau.

- ~

Etant donnés les différents scenarios a appréhender, plusieurs modeéles seront
réalisés. Ce chapitre présente la méthodologie commune a I'établissement des
différents modeéles. Les spécificités de chacun d’entre eux seront développées dans
les chapitres adéquats.

11.3.1. Données physiques (ossature du réseau)

Le travail de modeélisation consiste a décrire le réseau sous une forme simplifiée, par des
troncons de canalisation et des nceuds.

Les noeuds représentent les points de consommation, les ouvrages du réseau
(réservoirs, unités de production, de surpression...) ou les activités particuliéres (industrie,
activité agricole, établissement d’hébergement....). Les trongons de canalisation étant
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définis entre 2 nceuds, ils peuvent également représenter un simple changement de
conduite, sans nécessairement étre affecté d’'une quelconque consommation.

Le modele est établi en deux dimensions. L’affectation d’une altitude a chacun des nceuds
permet de recréer le relief de la zone étudiée. Ces données altimétriques sont issues des
renseignements disponibles et de I'analyse des cartes IGN au 1/25 000°™ des secteurs
concernés.

Le modéele a été realisé a partir des plans du réseau et des repérages de terrains. La mise
a jour des plans de réseaux a permis de souligner I'existence d’antennes dont les
diameétres sont tres hétérogenes. Il a été pris en compte I'ensemble des conduites de
diametre supérieur & 40 mm. Ont été représentés au total :

= 1409 nceuds ;

= 3 points de production ;

= 2 réservoirs ;

= 1478 troncons de canalisation ;
= 3 pompes;

= 2 organes de régulation.
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Vue de l'ossature du réseau modélisé sous Epanet :

TERRES BLANCHES

Aot

FIM

N.B. : Les réservoirs jumelés ont été représentés par une seule cuve.

11.3.2. Détermination des déhits a répartir

Les débits affectés au modele sont ceux mesurés lors de la campagne de mesures de
février 2010.

Il est important de souligner que les débits répartis sont des débits distribués (débits
effectivement injectés dans le réseau, mesurés au départ des réservoirs) et non
consommeés (débits facturés).

A l'aide de ces mesures, il est possible de connaitre, pour chaque secteur de distribution,
I'évolution journaliere des débits transitant dans le réseau.

II 3 3 M’ |I I i ; iti

L'objectif est d’obtenir une répartition de la demande globale annuelle aux différents
nceuds du modeéle comprenant la consommation totale et les pertes physiques sur le
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réseau, et de disposer pour chaque catégorie de consommateur d’un profil journalier de
demande caractérisant sa consommation au cours de I'année en fonction du jour.

a) Découpage des secteurs

Le modele a été découpé en 3 secteurs de distribution différents, a partir de la localisation
des compteurs de sectorisation. Ces 3 secteurs sont le secteur desservi par le réservoir
du Pin, le secteur au sud du compteur de Fernand Canobio et le secteur au nord de
Fernand Canobio.

b) Affectation des volumes consommés aux points de consommation

Les consommations sur la commune ont été totalisées par rue a partir des données du
rble de l'eau 2008 et ont été réparties uniformément aux différents points de
consommation (nceuds du modele) appartenant a la méme rue.

Chaque nceud (=point de consommation) « consomme » donc un deébit journalier
équivalent au débit journalier total du secteur divisé par le nombre de nceuds du secteur.

La consommation de 2008 a ensuite été recalée par rapport aux deébits distribués sur
chaque secteur durant la journée retenue pour le calage, en multipliant chaque demande
de base par un coefficient multiplicateur.

c) Elaboration des courbes de modulation

Les profils de demande des différentes catégories caractérisant I'évolution de la
consommation sur une journée sont établis par bilan a partir des mesures de débit en
entrée et en sortie de chaque étage. Ces mesures tirées de la campagne de mesures
sont simultanées.

3 courbes de consommation différentes correspondant aux 3 secteurs de distribution
différents ont été élaborées. Elles permettent de moduler la demande de chaque nceud au
cours de la journée afin de reproduire au mieux le comportement des abonnés.
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Courbes de modulation de consommation

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

— Centre ville Canobio

—Pins

d) Affectation des fuites et des volumes non comptabilisés aux nceuds du modéle

Ce sont les consommations résultant de la différence entre I'eau mise en distribution dans

le réseau et la somme des volumes facturés.

Dans le cas précis du modele et a partir du réle de I'eau 2008, ces volumes ont été
considérés comme étant égaux a 19,7 % de la production, et ont été uniformément

réparties aux nceuds de chaque secteur de consommation.

Dossier G.£.I. n°3769 / TLH



Commune de BOUC-BEL-AIR 86

III n"- iti d I d, d‘l

I1l.1. Les principales étapes du calage

La construction d’un modele de réseau se décompose suivant les étapes successives
présentées ci-dessous :

Choix du réseau a modeéliser : Etape préalable indispensable permettant de décider
du niveau de détail du modele en fonction des objectifs visés par la modélisation.

Constitution de la base de données: Collecte, synthese des données sur les
conduites, les ouvrages, la topographie, la consommation. Mise au format du logiciel
et saisie.

Campagne de mesures en vue du calage : Installation de capteurs de débits et de
pression sur I'ensemble du réseau.

Calage du modéle : Ajustement des parameétres du modele (rugosité des conduites,
répartition spatiale de la demande, profils de demande, pertes de charges singulieres)
afin d’obtenir la meilleure corrélation possible entre les valeurs observées lors de la
campagne de mesures et les résultats de simulation dans la méme configuration de
fonctionnement de réseau. On valide souvent un calage pour que le méme jeu de
parameétres minimise les écarts mesures-calculs dans au moins deux configurations
de réseau trés contrastées.

Utilisation du modele :  Une fois le modeéle calé, il est représentatif du fonctionnement
actuel du réseau. Il sera alors possible de simuler différentes configurations de réseau
et de consommations correspondant a des optimisations de fonctionnement, a des
situations de crise ou aux développements futurs du réseau. Un modele hydraulique
est avant tout un outil d’aide a I'analyse. Son utilisateur doit étre en mesure de définir
I'objectif visé pour chaque simulation et d’en analyser les résultats. Il doit donc
maitriser I'hydraulique des réseaux de distribution.

111.2. Journée de calage retenue

La journée retenue pour le calage du modele est la journée du samedi 20 février 2010.
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11.3. Variahles a caler
Pour chague ouvrage et secteur de distribution, le calage porte sur :

> Les débits en sortie des réservoirs et sur la rue Fernand Canobio,
» La pression enregistrée sur le réseau au niveau des poteaux incendie.

111.4. Reégles de validation du calage : précisions
recherchées

Le calage des différents points de mesures devra atteindre les précisions listées ci-
dessous (les plus courantes, dues a la précision des différents appareils de mesures):

* Pour les débits de distribution : 15 % du débit mesuré.

* Pour les pressions : 5 mCE sur la piézométrie.

11.5. Les résultats du calage

11.5.1. Calage en dehit

Remarque : la moyenne des écarts calculée dans les tableaux ci-apres est le résultat du
calcul suivant :

Moyenneobservée _Moyennesimulée

Moyennedesécarts =

Moyenneobservée
Nombre Movenne Movenne Moyenne
N°point de . d’observation yenn oyen des
Point-Mesure . ) observée simulée .
mesure (Ljour: 1 ma/h m3/h écarts
observation / h) (%)
Q2 Pin 24 11,52 11,59 0,6
Q3 Terres Blanches 24 84,02 85,32 1,5
Q4 Canobio 24 50,19 50,90 1,4

Le calage en débit est satisfaisant au vu des critéres énonces.
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Q3)

Débit pour I'Arc Q2

Temps (heures)

Débit pour I'Arc Q3

1% 14 5 16 17 18 19 20 21 22 21

12
Temps (heures)

En rouge, la courbe simulée et en vert les résultats des mesures de débit
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111.5.2.

Remarque : la moyenne des écarts calculée dans les tableaux ci-aprés est le résultat du

calcul suivant :

Moyenne des écarts = Moyenne observée — Moyenne sim

ulée (en positif)

Nombre Movenne
N°point d’observation Moyenne Moyenne éi/es

de Point-Mesure (Ljour: 1 observée simulée .

. ecarts

mesure observation / m3/h m3/h
h) (%)
P1 Av. des Violesi 24 65,80 66,15 0.35
py | Av.dAX/Av. Pierre 24 6491 | 6677 1.86
Brossolette
P3 Lot. La Grande 24 84,46 86,71 2.25
Vigne
P4 Av. de la Croix d'Or 24 101,68 102,74 1.06
P6 Chemin de la 24 8330 | 8392 | 062
Gardure
P7 Lot. La Clairiere 24 81,09 81,21 0.12
pg | Centre Medical -Av. 24 6706 | 67,50 0.44
Thiers- Bouchon
P9 Av. Racine 24 76,83 77,14 0.31
P10 Rue Bancaous 24 88,28 88,44 0.16
P11 Lot. de la Vivarelle 24 78, 24 79,23 0.99
P12 Chemin de 24 76,08 78,02 1.94
Sauvecane

Le calage en pression est satisfaisant au vu des critéres énonces.

Dossier G.£.I. n°3769 / TLH
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Exemple de courbes de calage en pression (points P4 et P7)

Pression pour le Noeud P4

=
o

Pression (m)
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Pression pour le Noeud P7

Prassion (m)
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Temps (heures)

En rouge, la courbe simulée et en vert les résultats des mesures de pression
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Pour valider la sectorisation proposée, une simulation du réseau en jour de distribution de
pointe de 2008, estimé & 4 950 m?jj par I'exploitant du réseau, a été réalisée.

Comme mesurée lors de la campagne réalisée en février 2010, aucune répercussion
néfaste sur les pressions de service de chaque zone n’est notable en fonctionnement
normal du réseau.

L'ouverture d’un poteau incendie & 60 m*h pendant 2 heures a été simulée sur chaque
sous secteur proposé lors de la nouvelle sectorisation (5 au total), et sa pression
résiduelle a été calculée de facon a conclure sur la conformité du poteau incendie vis-a-
vis de la réglementation incendie.

Les conclusions de cette simulation incendie montre que la nouvelle sectorisation est
possible sur 'ensemble des 5 zones, excepté sur la zone sud de Bouc-Bel-Air  (zone
entourée en violet sur le projet de sectorisation) sur laquelle la défense incendie est
affectée .

En effet, la fermeture de la vanne située sur le DN150 chemin de Sauvecane engendre
une mauvaise défense incendie sur plusieurs poteaux incendie situés au sud de la
commune.

Les résultats de ces simulations sont donnés ci-apres.

Pour rappel : l'utilisation du réseau d'eau potable par l'intermédiaire de prises d'incendie
(poteaux ou bouches) doit satisfaire aux conditions suivantes :

v’ débit disponible : 60 m*/h (17 I/s) & une pression de 1 bar.
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Résultats des débits-pressions aprés ouverture a3 60 m/h du Pl chemin de Sauvecane
avant la sectorisation proposée

Vanne
1
Poteau incendie testé
9 L ]
o
f o012
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o 2000 20,00
Q\&q ] 3000 50,00
L
4 40,00 100.00
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m
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La pression aprés ouverture du poteau incendie & 60 m%h est d’environ 62 mCE (6,2 bars
environ).
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Résultats des débits-pressions aprés ouverture du Pl & 60 m®/h chemin de Sauvecane
apres la sectorisation proposée

gegTe
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Apparition d’une zone de pression négative
lors de I'ouverture du poteau incendie

La pression aprés ouverture du poteau incendie & 60 m%h est d’environ 29 mCE.

Pression pour le Noeud N2231
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On observe une nette chute de la pression de plus 3 bars par rapport au fonctionnement
actuel avec I'apparition d’une zone de pressions négatives en aval du poteau testé.
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Résultats des débits-pressions aprés ouverture du Pl & 60 m°/h chemin des Roseaux,

avant la sectorisation proposée
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La pression aprés ouverture du poteau incendie & 60 m%h est d’environ 34 mCE.
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Résultats des débits-pressions aprés ouverture du Pl & 60 m°/h chemin des Roseaux,
apres la sectorisation proposée
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La pression aprés ouverture du poteau incendie & 60 m*h est d’environ 0 mCE.
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On observe également une nette chute de la pression d’un peu plus de 3 bars par rapport
au fonctionnement actuel et I'apparition d’'une zone de pressions négatives en aval du
poteau testeé.

Dossier G.£.I. n°3769 / TLH



Commune de BOUC-BEL-AIR 96

v c I [ I I i [ ’

L’apparition de pressions négatives et la mauvaise défense incendie engendrées par la
fermeture de la vanne pour les besoins de la sectorisation du réseau ont permis de
conclure que la premiére sectorisation proposée n’était pas acceptable en I'état.

Le choix entre les deux propositions suivantes a donc été proposé a la commune :

- soit abandon de la sectorisation proposée sur la zone Sud de Bouc-Bel-Air (zones
rose et violette) pour n’en faire qu'une seule, et donc n’obtenir au final que 4 zones
de distribution indépendantes ;

- soit mise en place d’un compteur de sectorisation en lieu et place de la vanne a
fermer sur le DN150 du chemin de Sauvecane pour conserver les 2 zones de
sectorisation rose et violette proposées, et ainsi bénéficier de 5 zones de
distribution indépendantes.

La commune de Bouc-Bel-Air a opté pour la deuxieme solution et la mise en place,
au final, de 3 compteurs de sectorisation supplémen taires sur la commune, et la
fermeture de 3 vannes de sectorisation.

Ces 3 compteurs ont été poses fin janvier 2011 par  I'exploitant du réseau.
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NOUVELLE SECTORISATION
DU RESEAU
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COMMUNE DE BOUC BEL AIR
Schéma Directeur d’Eau Potable

NOUVELLE PROPOSITION DE
SECTORISATION DU RESEAU AEP
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8 Vanne existante fermée ou a fermer pour les besoins de la sectorisation

D Zone de sectorisation

Compteur existant ou & poser pour les besoins de la sectorisation
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Fond de plan : Cadastre
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RECHERCHE DE FUITES SUR
LE RESEAU
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L'origine des fuites peut étre multiple : joints ou raccords défectueux, pigQre sur
branchement, fuite sur presse étoupe, fuite sur branchement, fente ou trou sur
canalisation....

On peut donc retrouver des fuites sur tous les réseaux d’eau, méme les plus récents. Leur
proportion varie cependant avec I'état dans lequel il se trouve, son age, les matériaux qui
le composent, etc...., et également I'entretien qui y est réalisé.

On admet ainsi qu’'un réseau puisse présenter des fuites résiduelles, d’autant plus
lorsqu’elles restent faibles compte tenu des ressources disponibles, et que leur recherche
et/ou réparation engendre des colts démesurés et tres largement supérieurs a la perte

d’eau elle-méme (plus les fuites sont minimes plus elles sont difficiles a mettre en
évidence).

II M' h d I [

La recherche de fuite sur un réseau peut généralement étre décomposée en deux
étapes :

I1.1. Phase de prélocalisation par sectorisation nocturne

Compte tenu du linéaire important de canalisation sur la commune de Bouc Bel Air, une
analyse fine « métre par meétre » est difficilement envisageable sur la totalité de la zone
d’étude. Il existe une hétérogénéité des réseaux (age, matériau, diametre, profondeur...)
en fonction de leur localisation (quartier, rue, antenne...) qui les rend plus ou moins
vulnérables aux contraintes auxquelles ils sont soumis (pression, vitesses, mobilité des
sols, fréquentation de la voirie...).

L’objectif de cette premiere phase est d’'identifier rapidement, en les isolant, les secteurs
qui ne participent pas de maniere significative aux volumes de pertes estimés
(rappréciation étant réalisée a partir de la valeur de I' « ILP » (Indice Linéaire de Perte),
ratio usuel, de chacune des zones isolées) afin de se concentrer sur les autres quartiers
pour effectuer des recherches plus précises.

1.2. Phase de localisation fine des fuites

Une recherche est alors engagée sur les zones ou les investigations ont été jugées
nécessaires au regard des conclusions de la premiére phase.

Les fuites présentes sont alors recherchées, trongon par trongon, en analysant les bruits
transmis par les conduites dont les caractéristiques (intensité, fréquence, continuité) sont
spécifiques de leur origine (fuite ou consommation). Ce travail peut ainsi étre réalisé en
pleine journée. Cette phase sera réalisée par I'exploitant du résea  u.
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1. Resultats de Ia sectorisation nocturne des réseaux

Voir la localisation des secteurs fuyards sur la planche 13 ci-apres.

Une campagne de sectorisation nocturne des réseaux a été réalisée sur la commune.
Celle-ci s’est échelonnée sur deux nuits, une premiéere nuit pour le secteur de distribution
du sud de la commune (réservoirs du Pin et compteurs Chateaubriand et Sauvecane), et
la seconde nuit pour le secteur de distribution du nord de la commune (compteur
Brossolette et réservoir de Terres Blanches).

Ces opérations ont permis de définir les secteurs nécessitant une recherche de fuite plus
fine afin de valider I'existence de fuites (et de les localiser).

Les résultats détaillés sont présentés ci-apres:

Débit de perte Indice Linéaire

Secteur - Linéaire associe de Perte
Chabauds - Sterience 2,5m3nh 1815 ml 1,38 m3/h/km
Rues du Pilon du Roi —

Baou Trouca — Sainte 1,6 m°/h 2 256 ml 0,71 m%/h/km

Victoire
Chemin de Sauvecane 2.5 m%h 4782 ml 0,52 m3/h/km

Rues Paul Emile Victor —
Victor Hugo — Maurice 3,0 m3/h 6 510 ml 0,46 m>/h/km
Ravel — Jean Giono

Rues Victor Gelu —
Corneille — Racine — Clos 1,3m%n 3172 ml 0,41 m3h/km
des Poeétes

Rues Camille Saint Saens
— Gustave Flaubert —

3 3
Pierre Loti — Pierre Bellot 0.5 mh 2744 mi 0,18 m*/h/km
Rues Botticelli - Joachim
du Bellay — Honoreé de 0,5 m¥h 3110 ml 0,16 m¥h/km

Balzac — Diderot -
Ruisseau Grand Valat
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Débit de perte

Indice Linéaire

Pin Porte Rouge

Secteur . Linéaire associé
mesuré de Perte
Avenue Thiers —Chemin
de la Gardure — 3 3
Lotissements la Clairiére 2,5mh 1665 ml 1,5 m*/h/km
—la Croix d’Or
Avenue Thiers —
Lotissements le Petit Bois 3 3
o | —lesJardins — le Fenouille 2 m/h 3308 ml 0,6 m*//km
-8 — Plein Soleil
{)% Avenue Thiers — Chemin
du Garlaban — Hameau de 3 3
= : . 1 m°/h 2578 ml 0,39 m°/h/km
T Pibou — Lotissement
o I'Escaillon
e
8 du Valat—-d
Rues du Valat — de 3 3
I'Eolienne — des Bancaous 0 mh 2043 ml 0 m*/h/km
Avenue Thiers — Carraire
du Soleil — Rue Paul Emile 0m3/h 2323 ml 0 m3/h/km
Victor
Débit de perte L, .. |Indice Linéaire
Secteur . Linéaire associé
mesuré de Perte
Avenue de Violesi —
Route nationale 8 4 m3h 3361 ml 1,2 m3/h/km
ancienne
Avenue des Chabauds — 1,9 m¥%h 1998 ml 0,95 m¥/h/km
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Secteur

Débit de perte
mesuré

Linéaire associé

Indice Linéaire
de Perte

Le compteur de Brossolette affichait un débit nocturne nul durant la nuit de
mesures. L’ouverture d’un poteau incendie sur le secteur nord de la commune a

validé que le compteur fonctionnait correctement.

Aucune manipulation de vannes n’a dont été réalisée sur le secteur.

La mise en place d’'un enregistreur de débit sur le compteur durant la nuit, a mis en
évidence un volume distribué d’environ 100 | durant 2h.

Le compteur devra cependant faire I'objet d’une vérification de son bon
fonctionnement.

Secteur

Débit de perte
mesuré

Linéaire associé

Indice Linéaire
de Perte

Compteur Terres Blanches

Avenues Jean Jaures —
d’Aix — Chemin de la
Mounine — Boulevard de
l'Egalité

5 m3h

2361 ml

2,11 m 3/h/km

Centre ville

4 m3h

3798 ml

1,05 m3/h/km

Avenue Thiers — Avenue
de la Croix d’Or — Domaine
Saint Baquis

1 m3h

1457 ml

0,69 m*/h/km

Chemins de St Hilaire —
des Revenants —
Lotissement Les Terres de
la Mule

0 m%h

3 000 ml

0 m3h/km

Allées des Peintres — des
Musiciens — Squares
Manet — Michel Ange —
Jean Sebastien Bach

0m3n

2164 ml

0 m3/h/km

Chemin Terre Blanche —
Boulevards de la Liberté —
de I'Egalité — Jules Ferry —

Lotissement Riberi

0m3n

1798 ml

0 m3/h/km
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La fermeture de vannes de sectionnement stratégiques et de certains maillages a permis
de découper I'ensemble du réseau de Bouc Bel Air en 21 secteurs de distribution. Sur ces
21 secteurs, 15 se sont avérés étre fuyards.

La perte totale mesurée lors de ces nuits de sectorisation sur les différents secteurs
étudiés est de 31,8 m%h, soit environ 765 m?/j.

On rappelle que ce volume nocturne comprend les fuites et les éventuelles
consommations nocturnes. De plus, les résultats présentés ci-dessus sont valables si I'on
admet que les vannes manceuvrées sont étanches en position fermée.

Il est a noter que pour une commune de type semi-rurale comme Caromb, I'Indice
Linéaire de Perte (ILP) ne doit pas dépasser les 0,33 m*/h/km.

Sur I'ensemble du réseau de Bouc Bel Air (85 km), e nviron 13 km présentent des
indices linéaires de perte importants (> 1 m®h/km), soit prés de 15 % du linéaire
étudié.

Une recherche de fuites plus fine par méthode acoustique ou gaz traceur devra étre mise
en ceuvre sur les secteurs les plus sensibles, avec une attention particuliere pour les
troncons les plus anciens.
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Planche 13 : Résultats de la sectorisation nocturne des réseaux
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SIMULATION DE LA
SITUATION ACTUELLE
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L o _ . L
. Modele n°1: Fonctionnement du reseau en periode
normale

I.1. Ohjectifs et hypotheses de calcul

Ce modéle représente le fonctionnement du réseau en période normale dans son état
actuel, calé sur la journée du samedi 20 février 2010

La configuration adoptée (état des vannes de sectorisation) et les asservissements des
ouvrages sont les mémes que ceux actuellement en vigueur.

L'objectif de cette simulation, menée sur 24 heures, est d’identifier dans un premier
temps, les faiblesses de fonctionnement  du réseau qui n’ont pas été mises en évidence
in situ :

— Défaut ou exces de pression dans certaines zones,

— Vitesses importantes dans les canalisations,

— Temps de séjours excessifs,

— Capacité de stockage insuffisante,

Ainsi que tester le cas échéant, 'adéquation des aménagements possibles  pour palier
les anomalies rencontrés sur site ou mises en évidence lors de la modélisation.

1.2.  Résultats de la simulation

1.2.1. Pressions

Les résultats des calculs effectués tout au long de la journée permettent d’observer une
forte pression générale sur le réseau, visible sur le schéma ci-dessous sur les nceuds du
modéle en jaune et en rouge.

On constate des pressions supérieures a 10 bars, en rouge sur le schéma ci-dessous,
sur les avenues de la Croix d'Or et Thiers sur la partie Ouest de la commune, et sur les
chemins de Sauvecane et des Revenants.

Le confort d'une partie des abonnés en termes de pression (entre 2 et 6 bars) dans la
configuration actuelle du réseau, est observé sur :

* le centre ville ;
* les avenues du Pin Porte Rouge, des Chabauds, de Violesi et 'ancienne RN8 ;

* les quartiers les Chabauds et les Perroquets ;
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* e lotissement des « Artistes » avec les allées des Peintres, des Musiciens,... ;

* surle Nord Est de la commune avec le lotissement des Restanques ;

Enfin des faibles pressions sont localisées en bout d’antenne ou en pied des réservoirs,
mais celles-ci ne sont pas inférieures a 18 mCE.

Chemin des
Revenants

Avenues de la Croix
d’'Or et Thiers

LES PING s = b

Pression
10.00
20.00
£0.00
100.00

m

Chemin de
Sauvecane

Figure 1 — Mises en évidence des pressions aux nceuds du réseau en situation
actuelle et période normale a 12h00 avec les fortes pressions en rouge et les faibles

en bleu
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1.2.2. Vitesses

En termes de vitesses, celles-ci sont globalement satisfaisantes. La vitesse reste en effet
inférieure & 1 m/s sur 'ensemble du réseau de distribution et dépasse les 0,6 m/s sur
I'avenue du 8 mai 1945.

Avenue du 8
mai 1945

o \ vitesze

0os
.y : 010
020

\, ’ d 0.60

mis

LES PIMNS

P

Figure 2 — Mises en évidence des vitesses sur les arcs du réseau en en situation
actuelle et période normale a 12h00
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1.2.3. Pertes de charge unitaires

On considere qu'une canalisation doit étre remplacée au dela d’'un indice supérieur a 5
m/km, et impérativement au dela d’un indice supérieur a 10 m/km (usure prématurée de la
conduite et mauvaise desserte des abonnés en aval).

L’ensemble des pertes de charge unitaires sur le réseau sont satisfaisantes, elles
avoisinent au maximum les 3,6 m/km sur 'avenue du Pin Porte Rouge.

\tt Pert.Charge Linit,

Avenue du Pin o

Porte Rouge ,0‘ ¢ 010
P
\ J:' 1.00
o ’ 5.00
mikim

LES PINS X

P

Figure 3 — Mises en évidence des pertes de charge sur les arcs du réseau en
situation actuelle et période normale a 12h00
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Il. Modéle n°2 : Fonctionnement du réseau en période
de pointe

11.L1. Ohjectifs et hypotheses de calcul

Ce modéle représente le fonctionnement du réseau durant le jour de pointe dans son
état actuel, a partir du modéle calé sur la journée du samedi 20 février 2010.

Le jour de pointe a été estimé par I'exploitant du réseau & 4 950 m?®j, & partir des
données maximales des volumes transités sur le réseau durant ces dernieres années.

La configuration adoptée (état des vannes de sectorisation) et les asservissements des
ouvrages sont les mémes que ceux actuellement en vigueur.

Tout comme pour le modéle n°L, I'objectif de cette simulation, menée sur 24 heures, est
d’identifier les faiblesses de fonctionnement du réseau en période de pointe, en
termes de pression, vitesses et pertes de charge unitaires.

11.2. Résultats de la simulation

1.2.1. Pressions

A l'instar du modele n°1, il est observé une forte pression générale sur le réseau, visible
sur le schéma ci-dessous sur les nceuds du modéle en jaune et en rouge, avec des
pressions supérieures a 10 bars (en rouge) sur les avenues de la Croix d’Or et Thiers sur
la partie Ouest de la commune, ainsi que sur le chemin des Revenants. A la différence du
modéle n°, la pression sur le chemin de Sauvecane est inférieure a 10 bars en période
de pointe.

Le confort d’'une partie des abonnés en termes de pression (entre 2 et 6 bars) dans la
configuration actuelle du réseau, est observé sur les mémes troncons que sur le modele
n°l, a savoir le centre ville, les avenues du Pin P orte Rouge, des Chabauds, de Violesi et
lancienne RN8, les quartiers les Chabauds et les Perroquets, le lotissement des
« Artistes » avec les allées des Peintres, des Musiciens,... sur le Nord Est de la commune
avec le lotissement des Restanques, mais également apparaissent des zones de
pressions satisfaisantes en bout d’antenne, sur la partie Est de la commune, avec les
chemins de Garlaban ainsi que sur les Hauts de Malbergue.

Les faibles pressions sont localisées en bout d’antenne ou en pied des réservoirs, mais
celles-ci ne sont pas inférieures a 16 mCE.
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Figure 4 — Mises en évidence des pressions aux nceuds du réseau en situation
actuelle et période de pointe & 12h00 avec les fortes pressions en rouge et les

faibles en bleu
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11.2.2. Vitesses

Sans surprise les vitesses augmentent en période de pointe mais restent_globalement
satisfaisantes.

Elles avoisinent les 1 m/s sur la carraire du Soleil et la rue Alphonse Daudet, dépassent
les 1 m/s sur I'avenue du Pin Porte Rouge et avoisinent les 1,3 m/s sur I'avenue du 8 mai
1945.

Carraire du
Soleil

Rue Alphonse

)
Y
“n
Y~
wh N
|
Daudet
Avenue du Pin \I‘ Yitesze
g

Porte Rouge i
0.05
. o~ - 040
A F 020
" e 0E0
miz
LES PIMNS
#N

+

Figure 5 — Mises en évidence des vitesses sur les arcs du réseau en situation
actuelle et période de pointe a 12h00
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1.2.3. Pertes de charge unitaires

En adéquation avec les vitesses, il est observé de fortes pertes de charge sur les
canalisations des avenues du Pin Porte Rouge et du 8 mai 1945 (respectivement
supérieures a 14 m/km et avoisinant les 10 m/km, voir trongon en rouge sur le schéma ci-
dessous) ainsi que sur la carraire du Soleil (avoisinant les 5 m/km) et la rue Alphonse
Daudet (supérieures a 7 m/km) en jaune ci-dessous, reflétant un sous dimensionnement

des conduites en place.

Ces sous dimensionnements ponctuels n’entrainent cependant pas de problémes de
chute de pression sur les secteurs concernés et ne sont donc pas néfastes au bon

fonctionnement du réseau.

Carraire du

Soleil
Avenue du Pin p
Porte Rouge i
o
\/ *
LEZ PINS
")

Avenue du 8
mai 1945

Rue Alphonse
Daudet

Pert Caarge dni,
0.£0

1.00

£.00

1000

mikm

Figure 6 — Mises en évidence des pertes de charge sur les arcs du réseau en
situation actuelle et période de pointe a 12h00
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11.2.4. Capacité de stockage
La capacité totale de stockage pour les besoins de la commune est de 3 750 m®.
Les besoins du jour de pointe sont estimés & environ 4 950 m?/j.

La capacité utile de stockage d’eau de 'ensemble de la commune représente un peu plus
de 18 heures d’alimentation en période de pointe .

Cette capacité de stockage parait insuffisante en période de pointe compte tenu d’'une
capacité nécessaire estimée généralement a 24 heures.

11.2.5. Analyse de la défense incendie

Réglementation :

De facon générale, en application de l'article 33 du décret n89-3 du 3/01/1989, une
pression minimale de 0,3 bars doit étre garantie en tout point de distribution d'eau potable
pour les installations de distribution mises en service depuis avril 1995.

Concernant les obligations en matiére de défense incendie, le texte réglementaire en
vigueur est relativement ancien. Il s’agit de la circulaire interministérielle n°465 du 10
décembre 1951.

Ce texte compile quelques directives d'ensemble sur les débits a prévoir pour
l'alimentation du matériel d'incendie et sur les mesures a prendre pour constituer des
réserves d'eau suffisantes.

Les deux principes de base de cette circulaire sont :
v’ le débit nominal d'un engin de lutte contre I'incendie est de 60 m*/h,

v la durée approximative d'extinction d'un sinistre moyen peut étre évaluée a deux
heures.

Il en résulte que les services incendie doivent pouvoir disposer sur place et en tout temps
de 120 m®.

Ces besoins en eau pour la lutte contre I'incendie peuvent étre satisfaits indifféremment a
partir du réseau de distribution ou par de points d'eau naturels ou artificiels.

Toutefois, l'utilisation du réseau d'eau potable par l'intermédiaire de prises d'incendie
(poteaux ou bouches) doit satisfaire aux conditions suivantes :

v réserve d'eau disponible : 120 m?,
v’ débit disponible : 60 m*/h (17 I/s) & une pression de 1 bar.

Notons que les points naturels ou artificiels ne peuvent satisfaire aux besoins des
services incendie que si leur capacité minimum est de 120 m® et leur accessibilité garantie
en tous temps : I'eau ne doit pas geler, croupir, etc....
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Résultats de la simulation :

L’ensemble des poteaux incendie de la commune ont été ouverts un apres l'autre a un
débit de 60 m*h pendant 2 heures (10h & 12h) et la pression résiduelle a été vérifiée. Un
poteau incendie ayant une pression résiduelle inférieure a 1 bar a ce débit testé est non
conforme a la réglementation incendie.

Il N’y a pas de véritable zone ou la défense incendie n'est pas assurée, excepté sur la
zone de distribution des réservoirs du Pin, ol I'ouverture d’un hydrant & 60 m*/h provoque
une chute de pression inférieure a 1 bar.

En effet, la canalisation en DN100 située sur I'avenue du Pin Porte Rouge entraine des
pertes de charges trop importantes pour que les hydrants en aval soient conformes a la
réglementation incendie.

Le renouvellement de cette canalisation en DN100 par du DN200 sur environ 1 100 ml
rendrait la zone conforme.
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ANALYSE DES BESOINS
FUTURS
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La commune de Bouc-Bel-Air prévoit une population permanente avoisinant les 20 000
habitants dans 20 ans.

Hypothése de population raccordée en 2020

= Taux d’évolution démographique annuel égal & celui que connait la

commune depuis 1999 jusqu’au dernier recensement INSEE de 2007 (=
1,5%),

=> Affluence touristique constante

Hypothése de population raccordée en 2030

=>» Population permanente estimée a 20 000 personnes

=> Affluence touristique constante

Population actuelle | Population 2020 | Population 2030

Total en pointe = 15 400 = 18 400 = 21520
- dont permanents =13 888 16 850 20 000
- dont estivants ~ 1516 ~ 1516 ~ 1516
Evolution de la population permanente | Estimation

{recensement INSEE) 1968 | 1975 | 1982 | 1990 | 1999 | 2007 | 2020 | 2030

Fopulation permanente 3220 4533 8714 | 11512 | 12297 | 13888 16850 | 20000
Taux de variation annuelle (%) 50% | 98% | 35% [ 07% [ 15% [ 15% | 17%

Evolution de la population permanente
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La localisation des futures zones urbanisables ainsi que la proposition du futur reglement
du PLU de la commune sont données dans les pages qui suivent.

Les zones urbanisées (U), représentées sur les deux cartes ci-dessous, seront sujettes
a une densification de population sur les parcelles restant a urbaniser.

Les zones a urbaniser (AU) sont réparties sur I'ensemble du territoire (voir sur les
schémas ci-dessous), dans laquelle nous pouvons inclure le secteur « stratégique » (en
blanc).

La commune ne prévoit d'implantation d’industries grosses consommatrices en eau, mais
plutdt une zone d’activité dans le Sud Ouest du territoire. Méme s'’il semblerait que cette
zone soit plutdt tournée vers le tertiaire, la commune devra vérifier les différents types
d’activité qui seront mis en place étant donné les problemes de ressource disponibles sur
cette zone de la commune (5,6 I/s depuis le pompage de Gardanne).
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ELABORATION DU PLU DE BOUC-BEL-AIR

Réunion du 13 janvier 2011

PROPOSITION DE REGLEMENT version 7
rficie
ZONE SURFACE (ha) CAPACITES VOCATION TYPOLOGIE Cos Sr:i‘::ma;e Hauteur
UA UA 5,9 86 0 Tissu dense (village) non réglementé n.r. 10m
UAa 2,7 ’ Zone résidentielle : Habitat, équipements et activités compatibles avec le caractére Tissu dense (hameaux) 1 n.r. 7m
UB | UB 20,0 260 résidentiel (bureaux, services, commerces, activités artisanales, restauration, Tissu dense {collectif) 0,5 n.r. 10m
uc 340,8 110 {hébergement hbtelier) Tissu mixte 0,3 n.r. 9m
UCa 79,2 0 Tissu pavillonaire 0,2 n.r.
uc 470,7 122 8si i 3 i i ivité ices - activités ,
UCh 42,9 Zon.e r.esn:ientle!le Habitat, équipements, activités bureaux et services - activi Tissu périurbaln 0.1 . 7m
5 |sanitaires et sociales
UCc 7,8 7 Zone résidentielle : Habitat, équipements, activités bureaux et services) Tissu périurbain 0,05 n.r.
UE 120,6 Activités mixtes Péles d'activités mixtes n.r. n.r.
’ . ; TN i 10m
u UEa . 735,6 382 Activités de bureaux, services, commerce, artisanat, restauration et hébergement pble d'activités artisanales o3 nr
’ |hotelier et tertiaires ' '
Péle commercial, sportif
UE UEb 23,7 200,2 Commerces, restauration, services et activités liées aux sports et aux loisirs w6 e oiirs 0 0,20 - 0,06 n.r. 9-12m
UEs 9,8 Activités sanitaires et sociales pdle d'activités de santé | non réglementé nr.
ole d'activité e
e d'activités
UEt 2,7 Activités d'hébergement hotelier, restauration et accueil touristique F . 0,3 nr.
- [touristiques
1z n.r.
1974 36,1 Habitat, équipements et activités compatibles avec le caractére résidentiel n.r.
Uz n.r.
1AU 23,8 5 Réglementée - vocation résidentielle et activités compatibles Tissu mixte 0,3 n.r. 9m
1AU | 1AUa 19,3| 104,2 35 85 Tissu pavillonaire 0,2 nr.
Réglementée - vocation résidentielle : habitat, équipements, bureaux et services g 7m
| 1AUb 61,1 45 ¢ auip Tissu périurbain 0,1 X m?
2AU 33,8 Non réglementée - vocation résidentielle : habitat équipements, bureaux, services et Non réglementée
lcommerces - moyen terme Tiesuidanse
AU 3AU 15,3 238,2 1285 [Non réglementée - vocation résidentielle : habitat équipements, bureaux, services et Non réglementée
1200 commerces - long terme
4AU 24,6 Réglementée - vocation activités mixtes |Poles d'activités mixtes nr, nr, 10m
5AU 5AU 58,3 60,3 Non réglementée - vocation activités mixtes Pﬁk.as d'activités mixtes Non réglementée
5AUs 2,0 Non réglementée - vocation activités sanitaires et sociales Activités de santé
i U i i ires a une exploitation
A 102,9 Zon'e agricole ol ne sont autorisées que les constructions nécessaires a u P Barsates agriciles
agricole
N 838,4 Zorfe_ n'aturfelle ol ne sont autorisées que des extensions limitées des constructions, — . X m?
|activités existantes
Na 17,2 Zone naturelle ol sont autorisées des activités d'accueil touristique et de loisirs Jardins d'Albertas n.r. n,r,
Nb 16,0 Zone naturelle de jeux et de loisirs sportifs Parc de loisirs sportifs n,r, 4,50 m
Zone naturelle ol sont autorisées des activités d'accueil touristique et de loisirs - terrain .
Nc 8,2 . Camping % n,r,
de camping/PRL
997,9 - L Trame d'espaces verts
NI 71 ¢ Zone naturelle de loisirs de plein air p % nr, 7m
dans la plaine
Ne 8,8 Zone naturelle a constructibilité limité Tissu périurbain 0,05 n,r, 7m
Nh 2,6 Zone naturelle monuments historiques
Np 99,6 Zone naturelle photovoltaique
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Ill. Estimation des hesoins futurs [horizon 20301

o Distribution du mois de pointe  (basée sur les ratios de consommation 2008)

Population maximale raccordée au réseau en pointe : 21 520 personnes

Ratio de consommation moyen observé en pointe : ~193 l/j/hab. (d’apres les calculs
basées sur les données 2008 de I'exploitant)

Ratio de consommation estimé en pointe futur: la tendance actuelle sur les
consommations en eau des communes du type de Bouc-Bel-Air est a la baisse, avec de
plus en plus de campagnes de sensibilisation aupres des abonnés sur le gaspillage d’eau
et le développement durable.

En considérant donc que les consommations des habitants ne devraient pas augmenter
dans le futur, nous pouvons tabler sur un ratio de consommation de pointe égal a celui
mesuré lors de la campagne de mesure de juillet 2009, soit : ~190 I/j/hab.

Objectif de rendement futur :  dans I'hypothése d’un rendement de réseau maintenu aux
alentours de celui calculé en 2008, nous pouvons considérer un rendement primaire de
80 % sur la commune de Bouc Bel Air.

Horizon 2030
Population de pointe = 21520
Ratio de consommation domestique ~190 l/j/hab.
Consommation domestique de pointe 4 089 m3l/j
Gros Consommateurs 265 m3/j
Rendement Objectif = 80%
Distribution de pointe = 5 445 m3Jj

Rappel : la consommation des gros consommateurs représentait 96 680 m* pour 'année
2008.
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o Distribution du jour de pointe : (basée sur le jour de pointe enreqistré par
I'exploitant du réseau)

La consommation du jour de pointe enregistré par la SEM durant ces derniéres années
était de I'ordre de 4 950 m®j. Pour une population estimée aux alentours des 15 400
personnes, le ratio de distribution calculé est de 321 l/j/personne .

En 2030, la commune estime a 21 520 le nombre de personnes a raccorder au réseau
d’eau potable, soit en considérant les mémes conditions de distribution qu’actuellement,
un besoin d’environ 6 910 m?jj.

De facon a ne pas sous dimensionner les ouvrages et canalisations, la commune a
décidé de retenir le besoin du jour de pointe surl  a commune de Bouc-Bel-Air
estimé & environ 6 910 m 3j.

V. Analyse du bilan besoin-ressource futur

Le bilan besoin-ressource permet d’apprécier l'adaptation des ressources actuelles
mobilisables par rapport aux besoins futurs estimés. Ce bilan a été dressé a partir de
I'estimation des besoins futurs sur la commune en 2030.

Réseau de Bouc Bel Air

Ressource - .
maximale disponible (1) =5235m3]]
Besoin journalier de pointe (2) 6 910 m3/j

marge (1) — (2) - 1675 m3Jj
Bilan besoins / ressources

théorique (2) /(1) x 100 132%

Le tableau précédent montre que la ressource actuelle ne sera pas suffisante pour
subvenir aux besoins futurs des abonnés de Bouc Bel Air.
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L’autonomie du réservoir caractérise sa capacité a pouvoir alimenter son unité de
distribution lors d’une éventuelle rupture de son alimentation.

Il est généralement considéré qu’'une autonomie de 1 journée est satisfaisante pour faire
face au probleme rencontré : pollution accidentelle de la ressource, casse sur I'adduction,
La capacité totale de stockage de la commune est actuellement de 3 750 m3.

L’autonomie globale de réserve sur la commune est calculée dans le tableau ci-dessous,
en se basant sur les besoins de pointe estimés a I’horizon 2030.

Capacité totale de Besoins de pointe moyens Autonomie de réserve
stockage (m3) estimés en 2030 (m3/j)
3 750 6 910 Environ 13 h

La capacité de stockage des réservoirs de Bouc Bel Air est insuffisante, avec une
autonomie de réserve inférieure aux 24h généralement adoptées.
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SIMULATION DE LA
SITUATION FUTURE
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Remarque : méme s'’il a été mis en évidence une insuffisance de ressource a I'horizon
2030, les simulations qui suivent ont été réalisées avec un débit de production suffisant.

I.1. Ohjectifs et hypotheses de calcul

L'objectif est de simuler le fonctionnement du réseau a I'horizon 2030 sur la base des
estimations d’accroissement de la population, de la localisation des différents projets
d’'urbanisme et des besoins de pointe estimés a cet horizon, résumeés dans le chapitre
précédemment.

Pour ce faire, environ 6 120 personnes supplémentaires ont été intégrées dans le
modéle informatigue n2 « Simulation en période actuelle, de pointe », sur les zones
urbanisées et a urbaniser (dont la zone stratégique) repérées sur le projet de zonage
présenté ci-avant (soit 28 zones distinctes au total).

Le nombre d’habitant par zone a été dispatché en considérant la proposition de reglement
du PLU présentée ci-avant, et a été par la suite renseigné sur chaque secteur au prorata
de la surface de chaque zone.

Le ratio de distribution de pointe choisi par personne et renseigné sur le modele est
321 I/j : sur le modeéle informatique, cette distribution a été affectée sur un ou plusieurs
nceuds créés au plus proche des zones physiques a urbaniser sur le réseau (zones AU),
et sur les nceuds existants de chaque zone urbanisée pour les zones U.

Nombre de o
- | Surface "y Volume distribué
Zone Un Capacité personnes o :
(Ha) L estimé (m3/))
estimées
UB 20.0 260 952 308
ucC 470.7 122 447 145
- | Surface "y Nombre de Volume distribué
Zone AU n Capacite personnes o .
(Ha) L estimé (m3/))
estimees
1AU 104.2 85 311 100
2AU - 3AU 49.1 1200 4 410 1415
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Nombre Volume Nombre Volume

Zone U n° Surface (Ha) | d’habitation distribué | nceuds sur | distribué par

estimé (m3/)) modele nceud (M3/))
UB-1 1.4 18 21.2 6 3.53
uB -2 4.3 56 67.0 8 8.38
UB-3 3.8 49 58.7 12 4.89
UB -4 10.5 137 162.4 18 9.02
uc-A 23.3 6 7.1 58 0.12
uc-B 95.8 25 29.5 330 0.09
uc-cC_ 27.3 7 8.2 191 0.04
uc-b 70.3 18 21.2 160 0.13
UC-E 139.6 36 42.4 303 0.14
UC-F 12.7 19 22.4 46 0.49
Uuc -G 7.8 2 24 16 0.15
UC-H 4.5 1 1.2 6 0.20
ucC -1 2.7 1 1.2 3 0.40
uc-1J 23.7 6 7.1 47 0.15
UC-K 2.3 1 1.2 10 0.12
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Zone AU n° |Surface (Ha) Nombreegt’ir:slé)itation Volume distribué (m3/))
1AU -1 5.4 4 4.7
1AU -2 30.8 25 29.5
1AU -3 22.0 18 21.2
1AU -4 8.9 7 8.2
1AU -5 20.2 16 18.8
1AU -6 4.3 4 4.7
1AU -7 7.0 6 7.1
1AU -8 5.6 5 5.9

2AU/3AU -9 2 30 35.3

2AU/3AU - 10 7.7 114 134.3
2AU/3AU - 11 4.1 60 71.9

2AU/3AU - 12 60 888 1046.1
2AU/3AU - 13 7.3 108 127.2

Les différentes zones de densification de population sont visibles sur le schéma ci-
dessous. La commune de Bouc Bel Air a été découpée en 28 zones différentes,
correspondant a 28 zones ou un besoin futur supplémentaire a été renseigné sur les
nceuds les plus proches des zones concernées du modéle informatique, de facon a
représenter au mieux I'évolution de la population sur la commune dans le futur.
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ZONAGE DE LA POPULATION ESTIMEE EN PERIODE DE
POINTE FUTURE EN FONCTION DU PROJET DE ZONAGE PLU

________

o>
.....
.-

_________

Répartition de la population par sous-secteurs

I:l Découpage des zones UC
I:l Découpage des zones UB

Découpage des zones 1AU

Découpage des zones 2AU et 3AU

Une fois le nouveau besoin de pointe futur renseigné aux nceuds du modele, 'ensemble
des problemes sur le réseau (vitesses, pressions, pertes de charge,...) ont ensuite été
mis en évidence et une solution a été apportée pour y remédier.
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1.2. Résultats de 1a simulation

1.2.1. Pressions

Les résultats des calculs effectués tout au long de la journée de pointe en situation future
permettent d’observer une pression correcte (entre 2 et 6 bars) sur 'ensemble du réseau,
visible sur le schéma ci-dessous.

On constate des pressions supérieures a 10 bars, en rouge sur le schéma ci-dessous,
sur les avenues de la Croix d’Or et Thiers ainsi que sur le chemin des Revenants sur la
partie Ouest de la commune.

De faibles pressions apparaissent au Sud de la commune, sur la partie alimentée depuis
la commune de Septemes les Vallons (entourés en rouge sur les noceuds du modele ci-
dessus).

T
2
:w' o e Pression
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e L 10.00
- (et 2000
5% '
S5 LLed £0.00
] = %
F ) 100.00
i ..'.. .
PINS A Sl § m
> Ey

EF'TEMES

Figure 8 — Mises en évidence des pressions aux nceuds du réseau en situation future et
période de pointe a 12h00 avec les fortes pressions en rouge et les faibles en bleu
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1.2.2. Vitesses

Sans surprise les vitesses augmentent par rapport a la situation actuelle, surtout sur les
grosses conduites de transfert que sont les conduites des avenue Thiers, du 8 mai 1945,
du chemin de Sauvecane, de la carraire du Soleil, et de la rue Alphonse Daudet.

Carraire du TERRES BLAMCHES
Solell .
.#'ﬁ&; :i

Avenue

Thiers
Chemin de
Sauvecane » "l’

Rue Alphonse
Daudet
Lo}

¥ Yitesse

o - 0410

¥ 0.30
\. W 0.50
100
PINS

mis

Figure 9 — Mises en évidence des vitesses sur les arcs du réseau en situation future
et période de pointe a 12h00
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Plus précisément, les vitesses dépassent selon la période de la journée les 1,5 m/s sur
'avenue du 8 mai 1945.
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Figure 10 — Zoom sur les arcs a fortes vitesses du réseau en situation future et

période de pointe a 10h00

Les vitesses sur ces trongcons sont fortes mais n’engendrent aucun probléme de faible
pression en aval.
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1.2.3. Pertes de charge unitaires

Les fortes pertes de charge se retrouvent sur les mémes trongons a fortes vitesses :
avenue Thiers, du 8 mai 1945, chemin de Sauvecane, carraire du Soleil, et rue Alphonse
Daudet, ainsi que sur le boulevard Frédéric Mistral.

RES B NCHES

Pert Charge Unit.
o410
00
1.00
5.00

mikm

Figure 11 — Mises en évidence des pertes de charge sur les arcs du réseau en
situation future et période de pointe & 10h00

Elles dépassent les 13 m/km sur 'avenue du 8 mai 1945, les 15 m/km sur le chemin de
Sauvecane, les 24 m/km sur la rue Alphonse Daudet, et avoisinent les 11 m/km sur le
boulevard Frédéric Mistral (voir schéma ci-dessous).
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Figure 11 — Zoom sur les arcs a fortes pertes de charge du réseau en situation
future et période de pointe & 10h00

Méme si ces fortes pertes de charge n’entrainent pas de faibles pressions et de probléme
de fonctionnement du réseau, ces troncons sous dimensionnés, dont les pertes de
charges sont supérieures a 10 m/km, doivent étre renouvelés pour éviter toute usure
prématurée sur ces canalisations et donc I'apparition de fuites ponctuelles.
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1.2.4. Analyse de la défense incendie

Résultats de la simulation :

L’ensemble des poteaux incendie de la commune ont été ouverts un apres l'autre a un
débit de 60 m*h pendant 2 heures (10h & 12h) et la pression résiduelle a été vérifiée. Un
poteau incendie ayant une pression résiduelle inférieure a 1 bar a ce débit testé est non
conforme a la réglementation incendie.

La seule zone ou la défense incendie n’est pas assurée concerne la zone de distribution
des réservoirs du Pin, ol l'ouverture d'un hydrant & 60 m*h provoque une chute de
pression inférieure a 1 bar.

Tout comme pour la simulation de la situation actuelle, le renouvellement de cette
canalisation en DN100 par du DN150 sur environ 1 100 ml rendrait la zone conforme.

Cependant, il est a noter que 'ouverture d’un poteau incendie sur le secteur situé au sud
du chemin de Sauvecane (voir schéma ci-aprés) entraine une zone de pression négative
en bout de réseau (en bleu sur le schéma ci-dessous).

T - .\) (5]

Chemin de / —»
Sauvecane

Pl test
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0.00
10.00
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Figure 12 — Mise en évidence des pressions sur le réseau en situation de pointe
future a 11h00, avec délimitation de la zone entourée en rouge a partir de laquelle
I'ouverture d’'un poteau incendie entraine des pressions négatives en bout d’antenne
(nceuds bleu)

La dilatation des conduites en amont de cette zone entraine des pressions correctes sur
le réseau.
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TRAVAUX A REALISER ET
SCHEMA DIRECTEUR
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L. Travaux sur les organes

L’apparition d’une fuite, souvent imprévisible, doit pouvoir étre décelée le plus rapidement
possible. En outre, une fois recensée, des moyens simples a disposition des employés
doivent permettre la localisation de cette fuite et son éventuel isolement. Des réparations
faites au fur et & mesure constitueront alors le garant d'un rendement de réseau
satisfaisant.

Les outils disponibles pour améliorer cette surveillance sont :
» Lareléve réguliere des compteurs généraux au réservoir,

» La connaissance des volumes consommeés par les abonnés,

= Le renouvellement des vannes hors service.

I.1. Compteurs généraux, de sectorisation et
telésurveillance

La mise en place des trois compteurs généraux de sectorisation proposés dans le cadre
de cette étude, permettra a la commune de maitriser les principaux volumes transférés
sur le réseau.

Les trois compteurs existants (distributions des réservoirs et Fernand Canobio) sont
télésurveillés, les données étant rapatriées automatiquement vers les terminaux de la
SEM. Les avantages de cette télésurveillance sont les suivants :

0 Suivi régulier, permanent et automatique du réseau. Les agents peuvent
ainsi étre mobilisés sur d’autres postes.

o Détection immédiate de fuites ou de casses par la mise en place d’alarme
en cas de dépassement de seuil de débit.

0 Réactivité du personnel en cas de dysfonctionnement sur le réseau
(réservoir vide, trop plein en fonctionnement, pompe hors service.....)

Pour un meilleur suivi et une meilleure exploitation des débits transités sur le réseau, les
compteurs de sectorisation proposeés ci-avant (localisés sur le chemin de Sauvecane, la
rue Chateaubriand et l'avenue Pierre Brossolette) devront étre raccordés a la
télésurveillance de I'exploitant.

Colt de 'opération :

Fourniture et pose de 3 compteurs de sectorisation télésurveillés sous
=70 =1 o F PP 60 000 € H.T.

Si la commune choisit de ne pas investir dans un tel systeme, I'exploitant du réseau devra
a minima faire en sorte que :

> les compteurs généraux fassent I'objet de reléves régulieres afin de constituer un
historique le plus précis possible des volumes distribués ;
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> les données ainsi recueillies soient exploitées systématiquement afin de détecter
des augmentations anormales des volumes mis en distribution et, le cas échéant,
lancer rapidement une campagne de recherche de fuites.

1.2. Compteurs particuliers

L’analyse du parc de compteurs par tranches d’age et une estimation du volume de sous-
comptage sur la base du role de I'eau 2008 (listing des consommations annuelles des
abonnés) sont présentées sur la planche 10.

Outre le manque-a-gagner financier que cela représente en termes de facturation des
volumes consommes, ce sous-comptage fausse le calcul du rendement du réseau en le
sous-estimant.

Il est donc fort probable qu’une partie des pertes en eau de la commune est imputable a
des sous-comptages.

L’agence de I'eau préconise le renouvellement systématique des compteurs & quinze ans.
Afin d’éviter une dérive due aux sous-comptages, I'exploitant du réseau renouvele chaque
année les compteurs les plus agés et établit un fichier réactualisé du parc.

Cependant, sur le listing de I'exploitant du réseau, sur les 5 010 compteurs que possédait
la commune de Bouc-Bel-Air en 2008, seuls 2 167 avaient un age connu. Ce listing de
pose de compteurs particuliers n’a commenceé qu’en 1997.

Colt des opérations :

Renouvellement annuel de compteurs particuliers (sur la base d'une centaine de
(o0] 4] o] ST0 1S3 oF=T = 1 ) FRP PP 10 000 € H.T.

1.3. Travaux sur les vannes et autres organes

Les débits observés aux compteurs de sectorisation peuvent augmenter
considérablement a I'apparition d'une fuite. Une vanne placée en amont de celle-ci
permet d’apprécier le retour a des débits normaux lors de sa fermeture.

Les vannes de sectionnement permettent donc de localiser les fuites mais également de
les isoler pour les réparer, sans couper l'alimentation générale de la commune. Leur
nombre et leur répartition conditionnent la précision obtenue et la géne occasionnée lors
des coupures.

Aucun carnet de vannage n'a été realisé sur la commune. La triangulation de 'ensemble
des vannes du réseau permettrait de connaitre, en plus de I'emplacement exact de tous
les organes, I'état des vannes, réducteurs ou ventouses rencontrés, et permettrait de
conclure quant au remplacement ou non de chaque organe.

Codt de I'opération __(pour MEMOIre) ..........ccceeevverineennnnn. 25 € H.T. / organe triangulé
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1l Travaux sur les ouvrages

Les travaux a réaliser sur les ouvrages de Bouc-Bel-Air concernent, en particulier, la
station de traitement de Terres Blanches , qui sera a réhabiliter intégralement pour
augmenter sa capacité de traitement.

La protection des réservoirs n'est pas assurée avec l'absence de capteurs anti-
intrusion sur les réservoirs du Pin et de Terres Blanches et I'absence de périmetre de
protection sur les réservoirs du Pin.

Egalement, dans un souci de sécurité, I'évacuation d’'un agent hors de la cuve du
réservoir du Pin est difficile en cas de probleme. Le lanterneau doit étre agrandi avec des
dimensions minimales de 1,20 m x 0,80 m.

Colt estimatif de la mise en place de capteurs anti-intrusion sur les deux
1= TST =T V0| 4 000 € H.T.

Colt estimatif de [Il'agrandissement du lanterneau des réservoirs du Pin
........................................................................................................ 4 000 € H.T.

Egalement, les deux vannes de vidange du réservoir de Terres Blanches sont
fuyardes : elles sont a renouveler.

Codt estimatif du renouvellement des vannes de vidange du réservoir de Terres
BlanChes. ... ..o e e 4 000 € HLT.
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L’identification des conduites a réhabiliter a été réalisée sur la base des données
recueillies aupres de I'exploitant du réseau, de I'ensemble des investigations menées sur
le terrain tout au long de I'étude et des résultats de la modélisation du réseau.

Les tableaux de synthése qui suivent ne sont pas exhaustifs ; ils recensent les conduites
a changer en priorité. Les diamétres adoptés pour leur remplacement devront étre
adaptés a l'augmentation de consommation prévisible et au respect si possible de la
réglementation concernant la défense incendie.

La date de pose ou de remplacement de toute nouvelle conduite devra étre consignée
afin d’avoir un apercu le plus fin possible de I'ancienneté du réseau et ainsi constituer le
début d’'une base de donnée qui sera enrichie au fur et a mesure des interventions sur le
réseau. Cette base de données pourra étre couplée au SIG constitué par la présente
étude afin de visualiser instantanément le linéaire et la localisation des troncons a
inspecter et éventuellement a renouveler.

l1l.1. Renouvellement des canalisations sous dimensionnées

La modélisation des réseaux a mis en évidence des trongons sous dimensionnés (dont
les pertes de charge sont supérieures a 10 m/km), en situation actuelle et en situation
future. Ces canalisations ont été intégrées dans le tableau ci-dessous.

Les troncons retenus pour le renouvellement de conduites et les colts associés sont les
suivants :

o L Nature / DN (mm) Linéaire Co(t estimé :
N Localisation L Horizon
actuel - préconisé (ml) €H.T.
1 Avenue du Pin Porte Rouge FG 100 - FD 150 560 140 000 Actuel
2 Rue Alphonse Daudet FG 100 - FD 150 160 40 000 Futur
3 Avenue du 8 mai 1945 FG 200 - FD 300 120 48 000 Futur
4 Chemin de Sauvecane FG 150 - FD 200 = 900 270 000 Futur
5 Boulevard Frédéric Mistral FG 60 - FD 100 100 20 000 Futur

Remarque : les diamétres de renouvellement des canalisations ont été dimensionnés a
'aide du modele informatique.
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11.2.

Les conduites en Fonte Grise, matériau vieux, cassant et sujet aux fuites, sont aujourd’hui
en fin de vie. Méme si la fonte grise représente pres de 80 % des natures des conduites
de Bouc-Bel-Air, nous préconisons un plan de renouvellement annuel de ces trongons
pour anticiper les éventuels problemes sur le réseau.

o L Nature / DN (mm) Linéaire Codt estimé
N Localisation L
actuel - préconisé (ml) €H.T.
11 | Ensembleduréseaude FG - FD ~ 67 000 17 000 000
Bouc-Bel-Air
Remarque : il est cependant a noter que le diagnostic d’état mécanique réalisé en

parallele de cette étude sur deux trongcons de canalisations (Rue Pierre Brossolette et
Chateaubriand) ne montre, pour le moment , pas de corrosion marquée, ni de perte
d’épaisseur significative sur les parois de celles-ci.
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Réhabilitation du boulevard

: @; Frédéric Mistral sur 100 ml
%
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chemin de Sauvecane
sur environ 900 ml

Réhabilitation
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Les mesures d’encrassement et de qualité sur le réseau de Bouc-Bel-Air ont mis en
évidence une forte turbidité générale des ouverture des hydrants de la commune, ainsi
gue quelques dépassements en concentration de fer dissous, caractéristiques d’un
temps de séjour de I'eau trop important dans les conduites.

Cependant, au bout de quelques minutes, I'eau redevient conforme aux exigences
réglementaires

Ces fortes concentrations sont visibles sur les canalisations posées en bout d’antenne
sur des branches « mortes » et/ ou sur des points hauts de la commune.

Si ces problemes de turbidité et de forte concentration de fer dissous persistent lors des
analyses réglementaires de la DDASS ou d’autocontrble par I'exploitant du réseau, des
plans de purges réguliers de conduites ou la mise en place de vannes de purges
automatiques pourraient étre nécessaires sur la commune, pour éviter tout risque
bactériologique et toute consommation excessive de chlore.

Colt estimatif de la mise en place d'un plan de purge régulier sur réseau
................................................................................. A la charge du délégataire

A la suite des résultats de la sectorisation nocturne des réseaux et de la mise en
évidence de troncons de canalisations « fuyards », une opération de recherche de fuites
fine sur les conduites concernées devra étre lancée.

Pour rappel, les trongcons ou une recherche de fuite par méthode acoustigue est
nécessaire et prioritaire sont donnés dans le tableau ci-dessous (voir planche 13
également) :

Secteur Indice Linéaire de Perte Linéaire associé
Avenues Jean Jaurées — d’Aix — Chemin de 3
la Mounine — Boulevard de I'Egalité 2,11 m*/h/km 2361 ml
Avenue Thiers —Chemin de la Gardure — 3
Lotissements la Clairiere — la Croix d’Or 1,5 m*/h/km 1665 ml|
Chabauds - Sterience 1,38 m>/h/km 1815 ml
Avenue de Violesi — RN 8 ancienne 1,2 m>/h/km 3361 ml
Centre ville 1,05 m3/h/km 3798 ml
Avenue des Chabauds — Pin Porte Rouge 0,95 m¥h/km 1 998 mi

Cette phase de recherche de fuites fine sera réalisée par I'exploitant du réseau.
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Plusieurs scenarii ont été étudiés de facon a augmenter la capacité de la ressource
actuelle (la station actuelle de Terres Blanches est limitée en terme de capacité de
traitement tout comme I'adduction de I'eau vers les réservoirs du Pin).

Les besoins de pointe futurs sur la commune ont été estimés & 6 910 m?j. A la suite
d’une lettre recue en mairie de Bouc-Bel-Air le 14 juin 2010, ce besoin futur pourra étre
délivré par la Société du Canal de Provence.

Augmentation des besoins en eau sur la commune depuis la SCP de
B0 1/ e pour mémoire

Cependant, l'usine de traitement de Terres Blanches est vétuste et est sous
dimensionnée pour les besoins futurs. Elle doit faire I'objet d’'une réhabilitation et d’'une
augmentation de sa capacité de traitement pour assurer la distribution future de ses
abonnés.

Colt estimatif de la construction d'une station de filtration de Terres Blanches et
augmentation de sa capacité de traitement a environ 80 I/s................. 2 200 000 € H.T.
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VII A ’I- [ d I d

La modélisation des réseaux en situation actuelle et future a mis en évidence de fortes
pressions (supérieures a 10 bars) sur les avenues de la Croix d’Or et Thiers ainsi que
sur le chemin des Revenants sur la partie Ouest de la commune.

Les fortes pressions peuvent engendrer sur le réseau une maximisation des fuites et
donc une chute de rendement.

La mise en place de réducteurs de pression sur certains troncons pourrait donc pallier
ces fortes pressions, méme si certaines fortes pressions sont indispensables pour
assurer une distribution correcte des abonnés situés plus en aval.

Seule la mise en place d'un réducteur de pression sur I'avenue de la Croix d’Or serait
donc bénéfique pour le réseau de Bouc Bel Air.

Secteur de St Hilaire ou la forte =
pression sur le chemin des Revenants N

est bénéfique a ce secteur

Localisation du réducteur de
pression bénéfique pour la pression
du chemin des Revenants mais non
bénéfique pour le chemin de St
Hilaire

Localisation du réducteur de TERRES BLAMCHES

pression bénéfique pour la pression
sur I'avenue de la Croix d’Or

Pression
10,00
20000
£0.00
100.00

m

Codt estimatif de la mise en place d’'un régulateur de pression DN200 sur I'avenue de
18 CrOIX A O ... e e e e 2000 € H.T.

Dossier G.£.I. n°3769 / TLH



Commune de BOUC-BEL-AIR 148

Vill. Seécurisation de la ressource / Augmentation de la
capacite de stockage

Le diagnostic du réseau a mis en évidence la nécessité d’augmenter la capacité de
stockage sur la commune pour bénéficier d’'une part d'une autonomie globale de
fonctionnement du réseau plus importante et d’autre part pour anticiper les besoins
futurs

Egalement, le probléme d'unicité de la ressource et donc de sécurisation de
lalimentation en eau est posé sur la commune de Bouc-Bel-Air depuis 'augmentation
possible de celle-ci a partir du simple achat d’eau a la SCP.

Ce probleme pourra étre résolu par la mise en place de plusieurs secteurs de distribution
indépendants alimentés depuis un réservoir de téte.

Vill.1. Scenario n°1

Pour satisfaire les besoins de pointe futurs de la commune et ainsi obtenir une
autonomie de desserte d’environ 24 heures en cas de casse ou de probleme de qualité
de l'eau sur la ressource, la mise en place d’'une nouvelle capacité de stockage de
3 000 m® est nécessaire sur la commune.

Ce réservoir pourrait étre situé idéalement a coté de celui des Terres Blanches  pour
éviter tout colt supplémentaire de conduite d’adduction et de maitrise fonciéere, et ainsi
distribuer 'ensemble des abonnés sans changer le fonctionnement actuel du réseau

Colt estimatif de la construction d’'un réservoir de 3 000 m3 : travaux de terrassement
et génie civil, équipements intérieur et extérieur, robinetterie............... 1 200 000 € H.T.

(Y compris le colt des différentes études, non compris codt éventuel du foncier)

Conclusion sur le scenario n°l :

Prix total H.T. Avantages Inconvénients

Fonctionnement du réseau

. ! Pas de sécurisation de I'alimentation
inchangé

1200000 €

Prix -
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Vill.2. Scenario n°2

Pour satisfaire les besoins de pointe futurs de la commune et ainsi obtenir une
autonomie de desserte d’environ 24 heures en cas de casse ou de probleme de qualité
de l'eau sur la ressource, la mise en place d’'une nouvelle capacité de stockage de
3 000 m® est nécessaire sur la commune.

Ce réservoir pourrait étre situé idéalement a coté de celui des Terres Blanches  pour
éviter tout colt supplémentaire de conduite d’adduction et de maitrise fonciere, et étre
dédié uniguement a I'alimentation de la zone sud de la commune .

Le nouveau secteur de distribution indépendante du sud de la commune est localisé en
rouge sur le modeéle ci-dessous :

FINS

Les besoins de pointe transités sur la partie sud de la commune sont estimés a environ
2 450 m¥j dans la configuration proposée ci-dessus. L'utilisation de ce nouveau réservoir
de 3000 m® pourra donc satisfaire les besoins de pointe futurs en assurant une
autonomie de distribution de plus de 1 jour et 5 heures.

Colt estimatif de la construction d’'un réservoir de 3 000 m3: travaux de terrassement
et génie civil, équipements intérieur et extérieur, robinetterie............... 1 200 000 € H.T.

(Y compris le colt des différentes études, non compris colt éventuel du foncier)

Codlt estimatif de la fourniture et pose d’'une canalisation dédiée en DN300 entre le
nouveau réservoir et la canalisation située sur I'avenue du 8 mai 1945 sur environ
400 ml (en rouge sur le schéma ci-dessous), yc raccordement............... 120 000 € H.T.
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Les besoins de pointe transités sur la partie sud de la commune sont estimés a environ
2 450 m¥j dans la configuration proposée ci-dessus. L'utilisation de ce nouveau réservoir
de 3000 m® pourra donc satisfaire les besoins de pointe futurs en assurant une
autonomie de distribution de plus de 1 jour et 5 heures.

Conclusion sur le scenario n? :

Prix total H.T. Avantages Inconvénients

Deux étages de pression
différents -> sécurisation de Fonctionnement du réseau changé

I'alimentation des abonnés

1320000 €

- Prix
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Viil.3. Scenario n°3

VilL.3.1.  Utilisation de la bache d’eau filtrée de 1000 m3

Etant donné I'emplacement de la bache de 1000 m® et de son altitude (235 mNGF), la
simulation de ce nouvel aménagement montre que son raccordement idéal au réseau se
situerait au niveau du débitmeétre projeté sur 'avenue Pierre Brossolette.

Ce nouvel étage de pression implique la mise en place d’'une canalisation dédiée a la
distribution de ce réservoir jusqu’a l'intersection entre les avenues de la Mounine et
Pierre Brossolette. Cette nouvelle configuration devra s’accompagner de fermetures de
vanne de sectionnement de fagcon a permettre une bonne alimentation du secteur nord
de la commune.

Idéalement, ces fermetures de vannes pourront étre localisées surle boulevard
Guynemer et les avenues d’Aix, Pierre Brossolette et Jean Jaures. La localisation de ces
vannes est donnée en marron sur les schémas ci-apres, le tracé de la nouvelle
canalisation depuis la bache jusqu'a I'avenue de la Mounine est dessiné en rouge.

{ o “_" e N, £ e S R DY
=T s ._,
B~ :A AOGENE O B { 7%

w1

Vanne a
5 fermer

Vanne a
fermer

Réservoirs  de
Terres Blanches

Dossier G.£.I. n°3769 / TLH



Commune de BOUC-BEL-AIR

152

Vanne
fermer

Réservoirs  de
Terres Blanches

Réservoirs de
Terres Blanches
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Le nouveau secteur de distribution indépendante, alimenté depuis la bache de 1 000 m?,
est localisé en rouge sur le modéle ci-dessous :

TERREEZ_BLANCHES

| Ao

Les besoins de pointe transités sur cette partie nord sont estimés & environ 430 m?j.
L'utilisation de cette bache, pourra donc satisfaire les besoins de pointe futurs en
assurant une autonomie de distribution supérieure a 24 heures.

Les 570 m?/j restant, disponibles sur la bache, serviraient & I'alimentation du reste de la
commune via la station de pompage située au pied de la bache.

Il est observé cependant une trop faible pression sur le lotissement des Restanques
(Rue Louis Aragon) en alimentant ce secteur depuis la bache de 1000 m® Un
surpresseur devra étre installé sur le chemin des Toupins pour bénéficier d’une pression
satisfaisante sur ce lotissement.

[N AT AN

LES RESTANQUES

LES RESTANGUES

/60_‘_0
b

N ¢

P ‘1 o, £
'ressIon 100,00
<
10.00 MaH
20.00
60.00
100,00 % >
m
o

g Débit
10,00

Eatd 2000
O'_.'05;,--—-'-"3 50.00

100.00
Pressian M3
10.00
2000
E0.00
100.00
m

vF

Figure 13 — Mises en évidence des pressions en période de pointe future, au
niveau du lotissement des Restanques, avant et aprées la mise en place d’'un
surpresseur

Dossier G.£.I. n°3769 / TLH



Commune de BOUC-BEL-AIR 154

Les pressions sur le réseau au nord de la commune avec la nouvelle alimentation
semblent satisfaisantes, méme s'il est observé des pressions de I'ordre des 16 mCE en
bout d’antennes, sur les chemins de la Tuilerie, Dominique Chardonnet ou de Valabre
(entourés en rouge sur le schéma ci-dessous) en heure de pointe (12h).

LES RESTANQUES

Pression
10.00
2000
E0.00
100.00

m

TERRES_BLAMCHES

et o P

Figure 14 — Mises en évidence des pressions en période de pointe future, sur la
partie nord de la commune a 12h

Codt estimatif de la fourniture et pose d’environ 950 ml de canalisation en DN200 entre
la bache de 1000 m3 et 'avenue de la Mounine, yc raccordement.......... 238 000 € H.T.

Codt estimatif de la fourniture et pose d'un surpresseur de caractéristiques (Q = 5
MY HMT 240 MCE) ..o, 15 000 € H.T.

Col(t estimatif de la fermeture de vannes de sectionnement sur le réseau
................................................................................................. pour mémoire

Vill.3.2. Construction d’un réservoirde 2 000 m3

Ce réservoir pourrait étre situé idéalement a c6té de celui des Terres Blanches pour
éviter tout colt supplémentaire de conduite d’adduction et de maitrise fonciere, et étre
dédié uniqguement a l'alimentation de la zone sud de la commune

Ce nouvel étage de pression implique le raccordement en DN200 sur environ 500 ml
entre ce réservoir et ceux de Terres Blanches. Egalement, le nouveau réservoir devra
étre raccordé au réseau actuel par lI'intermédiaire d’'une conduite en DN300 sur environ
200 ml, sur la carraire du Soleil (voir tracé en rouge sur les schémas ci-apres).
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Cette nouvelle configuration devra s’accompagner de fermetures de vanne de
sectionnement de facon a bénéficier d’'un secteur de distribution indépendant sur le sud
de la commune.

Idéalement, ces fermetures de vannes pourront étre localisées sur la carraire du Soleil
en amont du raccordement entre le nouveau réservoir et le secteur sud, au niveau du
lotissement Plein Soleil, sur 'avenue Thiers au niveau de I'intersection avec la rue Paul
Emile Victor, et sur 'avenue Alphonse Daudet. Leur localisation est donnée ci-apres.

Réservoirs de
Terres Blanches

Vanne a poser
et a fermer

; ) » % _‘... @
Z Vannes Y fieta l-‘-\ﬁ

Vanne a poser et a fermer
sur la carraire du Soleil
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Le nouveau secteur de distribution indépendante alimenté depuis le nouveau réservoir,
situé a coté de ceux de Terres Blanches, est localisé en rouge sur le modéle ci-
dessous :

y, o 3 ‘_\ BACHE

A N TERRES_BLANCHES
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Codt estimatif de la fourniture et pose d’environ 650 ml de canalisation en DN300 entre
le nouveau réservoir et la carraire du Soleil, yc raccordement................. 200 000 € H.T.

Colt estimatif de la construction d’'un réservoir de 2 000 m3 : travaux de terrassement
et génie civil, équipements intérieur et extérieur, robinetterie................. 800 000 € H.T.

(Y compris le colt des différentes études, non compris codt éventuel du foncier)

Codt estimatif de la fourniture et pose d’'une vanne de sectionnement en DN300 sur la
carraire du SOleil... ... ... 4 000 € H.T.

Codt estimatif de la fermeture de vannes de sectionnement sur le réseau ............ p.m.

Les besoins de pointe transités sur la partie sud de la commune sont estimés a environ
2 025 m¥j dans la configuration proposée ci-dessus. L'utilisation de ce nouveau réservoir
de 2000 m® pourra donc satisfaire les besoins de pointe futurs en assurant une
autonomie de distribution d’environ 1 jour.

Le nouveau secteur de distribution des réservoirs de Terres Blanches existants est
donné en rouge sur le schéma ci-apres :

Dossier G.£.I. n°3769 / TLH



Commune de BOUC-BEL-AIR 158

Conclusion sur le scenario n3 :

Prix total H.T. Avantages Inconvénients
Multiplication des étages de . . e
P . . 9 Fonctionnement du réseau différent
pression entrainant une cer s ; :
. PR avec différents étages de pression et
certaine sécurisation de L
fermeture de vannes de sectorisation

l'alimentation des abonnés

Capacité de la bache d’eau filtrée de
1 257 000 € 1000 m3 partagée entre | ahmgntatlon
- du secteur nord par gravité et
I'alimentation du secteur sud par
pompage

Mise en place d’un surpresseur pour
- les besoins du lotissement Les
Restanques
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IX. Extension du réseau en vue de I'élahoration du PLU

L’élaboration du PLU sur Bouc Bel Air va entrainer une extension du réseau d’eau
potable sur certains secteurs, non desservis actuellement.

La localisation de ces extensions de réseau est donnée sur I'annexe 5.

IK.1. Extension du réseau d’eau potahle pour les zones U

o L Linéaire Co(t estimé
N Localisation Nature / DN (mm) (ml) EHT.
1 Avenue du Mareghal de ED 150 640 160 000
Lattre de Tassigny

I\.2. Extension du réseau d’eau potahle pour les zones AU

o L Nature / DN (mm) Linéaire Colt estimé
N Localisation e
actuel - préconisé (ml) €H.T.
Chemin des Toupins /

1 Chemin des Valabre FD 100 520 104 000
2 Chemin du Petit Nice FD 100 600 120 000
3 Chemin Joseph Roumanille FD 100 440 88 000
4 Rue Pythéas FD 100 290 58 000
5 Avenue de la Babiole FD 100 510 102 000
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Le renouvellement de la FG DN100 par du DN150 sur I'avenue du Pin Porte Rouge sur
environ 1 100 ml permettrait la mise en conformité de la défense incendie sur la zone de
distribution des réservoirs du Pin.

o L Nature / DN (mm) Linéaire Colt estimé
N Localisation N
actuel — préconisé (ml) €H.T.
1 Avenue du Pin Porte Rouge FG 100 - FD 150 1100 275 000

La localisation de la conduite a dilater sur 'avenue du Pin Porte Rouge est donnée en
vert sur le schéma ci-dessous :

Réhabilitation de [I’Avenue
du Pin Porte Rouge sur
environ 1 100 ml

"‘“HESERVDIRS DUPING g
N a5l - N

Remarque : sur ces 1 100 ml de canalisations a dilater, 560 ml ont déja été préconisés
pour I'amélioration de la desserte des abonnés en situation de pointe actuelle, soit
140 000 € H.T..

Egalement, le renouvellement d’environ 900 ml de Fonte DN150 en Fonte DNZ200,
préconisé ci-avant sur le chemin de Sauvecane, permettrait une desserte correcte des
abonnés en terme de pression sur le sud de la commune. Aucune autre améelioration
n’est donc a préconiser sur ce secteur.
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PROGRAMMATION DES
TRAVAUX
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OPERATION N° NATURE DES TRAVAUX GLOBAL € HT DETAIL € HT PRIORITE 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 & 2025 2026 & 2030 2031 & 2040
Travaux sur les organes
310000 €
dont Priorité 1
310000 €
Priorité 2
-€
Priorité 3
riorite e
T T T
1 Mise en place de compteurs de sectorisation 60 000 € 1 60 000 € : : :
T T T
2 Renouvellement de compteurs particuliers 100 compteurs/an 1 10 000 € 10000 € 10 000 € 10000 € 10 000 € 10 000 € 10000 € 10000 € 10000 € 10000 €} 50000 €] 50000 €] 50 000 €
1 1 1
I 1 I
3 Réalisation d’un carnet de vannage 25 € Jorgane 3 : : :
Travaux sur les ouvrages
12 000 €
dont Priorité 1
12 000 €
Priorité 2
-€
Priorité 3 €
Réservoirs de Terres Blanches Réservoirs de Terres Blanches
1 1 1
4 Renouvellement des vannes de vidange du réservoir 4000€ 1 4000€ ! H !
; T i i i
5 Mise en place d'une alarme anti-intrusion 2000€ 1 2000€ 1 1 [
] 1 ]
Réservoirs du Pin Réservoirs du Pin
T T T
6 Mise en place d'une alarme anti-intrusion 2000€ 1 2000€ : : :
1 1 1
1 1 1
7 Agrandissement du lanterneau 4000 € 1 4000 € : : :
Réhabilitation de canalisations
17 518 000 €
dont Priorité 1
140 000 €
Priorité 2
318 000 €
Priorité 3 17 060 000 €
Renouvellement des canalisations sous dimensionnées (état actuel)
I 1 I
8 Avenue du Pin Porte Rouge 140 000 € | 1 | 140 000 €| | | H |
Renouvellement des canalisations sous dimensionnées a I'horizon 2030
1 T 1
9 Rue Alphonse Daudet 40 000 € 3 40 000 € : : :
T T T
10 Avenue du 8 mai 1945 48000 € 2 48000 € ! H !
1 1 1
1 1 1
11 Chemin de Sauvecane 270 000 € 2 270 000 € : : :
T T T
12 Boulevard Frédéric Mistral 20 000 € 3 20 000 € : : :
Plan de renouvellement des canalisations en "Fonte Grise"
1 T 1
13 Sur I'ensemble de la commune de Bouc-Bel-Air 17 000 000 € | 3 | 500 000 € | 686 000 € ‘ 430 000 € | 592 000 € ‘ 425000 € | 700 000 € ‘ 700 000 € | 700 000 € ‘ : 2226000 € : 3500 000 € : 6541000 €
Campagne de recherche de fuites sur le réseau e
dont Priorité 1
-€
Priorité 2
-€
Priorité 3 €
. ) . . ] 1 1 1
14 Recherche de fuites fine par méthode acoustique ou gaz traceur pour mémoire 1 : : :
Amélioration de la qualité de I'eau e
dont Priorité 1
-€
Priorité 2
-€
Priorité 3 €
- . ) 1 1 1
15 Plan de purge régulier sur le réseau pour mémoire 1 : : :
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OPERATION N° NATURE DES TRAVAUX GLOBAL € HT DETAIL € HT PRIORITE 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 & 2025 2026 & 2030 2031 & 2040
Renforcement de la ressource / Amélioration de lad  esserte en eau
2202000 €
dont Priorité 1
-€
Priorité 2
2202 000 €
Priorité 3
riorite €
i - ] T T T
16 Augmentation du débit délivrable par la SCP (de 30 I/s) pour mémoire 2 : : :
T T T
17 Construction d'une nouvelle station de filtration de 80 I/s (ultrafiltration) 2200 000 € 2 1100 000 € 1100 000 €l : l
1 1 1
I 1 I
18 Pose d'un régulateur de pression sur I'avenue de la Croix d'Or 2000€ 2 2000€ : : :
Sécurisation de la ressource / Augmentation de lac  apacité de stockage
1200 000 €
dont Priorité 1
-€
Priorité 2
-€
Priorité 3 1200 000 €
1 1 1
19 Scenario 1 1200 000 € 3 600 000 € 600 000 € I : I
T T T
20 Scenario 2 1320 000 € 3 | H |
. i i i
21 Scenario 3 1257 000 € 3 | 1 |
] 1 ]
Extension de réseau pour |'alimentation en eau pota  ble
632 000 €
dont Priorité 1
-€
Priorité 2
632000 €
Priorité 3
riorite e
Sur les zones U
i ] 1 T 1
22 Avenue du Maréchal de Lattre de Tassigny 160 000 € 2 : 160 000 e: :
Sur les zones AU
1 1 1 1
23 Chemin des Toupins / Chemin des Valabre 104 000 € 2 I 104 000 e: I :
T T T 1
24 Chemin du Petit Nice 120 000 € 2 : 120 000 €: : :
, ) i i | |
25 Chemin Joseph Roumanille 88 000 €] 2 | 88 000 € | |
1 1 1 I
[ I [ [
26 Rue Pythéas 58 000 €| 2 : 58 000 €: : :
T T T 1
27 |Avenue de la Babiole 102 000 € 2 | 102000€] | |
1 1 1
Amélioration de la défense incendie
275000 €
dont Priorité 1
-€
Priorité 2
275000 €
Priorité 3
riorite e
T T T
28 Réhabilitation du réseau sur I'avenue du Pin Porte Rouge 275000 € 2 275000 € : : :
1 L 1
I . . o 1 1 1
29 Réhabilitation du réseau sur le chemin de Sauvecane pour mémoire 2 I : I
T T T
COUTS €H.T 22149 000 € 22149 000 € 710 000 € 710 000 € 710 000 € 710 000 € 710 000 € 710 000 € 710 000 € 710 000 € 1710 000 € 1710 000 € : 2908 000 € : 3550 000 € : 6591 000 €
COUTS€T.T.C 26 490 204 € 26 490 204 € 849 160 € 849 160 € 849 160 € 849 160 € 849 160 € 849 160 € 849 160 € 849160€ | 2045160€ | 2045160€ : 3477968 € : 4245 800 € : 7882836 €
1 1 1
COUTS € T.T.C Priorité 1 552 552 €
COUTS € T.T.C Priorité 2 4098 692 €
COUTS € T.T.C Priorité 3 21838 960 €
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ANNEXES
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Annexe 1 : Résultats des mesures de débits
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Dossier H3769

Commune de BOUC BEL AIR - Bouches du Rhéne (13)
2 - Compteur sortie Les Pins

Données brutes : analyse des données enregistrées du 17/02/10 au 23/02/10
Heures Dates et débits horaires enregistrés en m’/h Statistiques
mer-17-févr- | jeu-18-févr- | ven-19-févr- | sam-20-févr- | dim-21-févr- | lun-22-févr- | mar-23-févr- Moyenne ‘ Ecart type | Moy. corrig.*
2010 2010 2010 2010 2010 2010 2010 | | Y 9.
0ath 104 | 92 | 96 | 92 8.8 9.2 0.0 944 | 0.61 [ 9.33
1a2h 96 | 84 | 88 8.0 8.4 76 | 00 8.64 | 0.61 [ 8.53
2a3h 8.8 72 | 88 8.0 76 | 78 | 00 8.08 | 072 | 7.80
3a4dh 8.4 7.2 8.0 7.6 72 |72 00 | 768 0.52 7.50
4a5h 8.8 | 72 8.4 76 | ¢ 8.0 6.8 0.0 8.00 063 | 8.00
5a6h 84 | 16 8.4 7.6 8.4 7.2 0.0 8.08 ’ 0.44 | 8.40
6a7h 80 | 72 8.0 76 76 7.2 0.0 768 | 0.33 7.80
7a8h 9.2 | 8.4 8.8 8.0 7.6 8.4 0.0 8.40 0.63 8.40
8a9h 108 | 1.2 11.6 9.2 80 | 118 0.0 1016 1.51 10.70
9410h 10.8 | 10.8 11.6 116 10.0 12.0 0.0 10.96 0.67 11.20
10a11h 140 | 112 13.2 14.0 10.8 136 | 0.0 1264 | 1.54 13.10
11a12h 14.0 ' 13.2 12.8 16.0 16.0 140 | 0.0 1440 | 152 13.60
12a13h 152 | 148 ! 14.0 17.2 180 128 | 0.0 15.84 | 1.69 15.73
13a14h 152 | 132 12.8 17.6 16.8 148 | 0.0 - 1512 | 212 15.07
14a15h 156 | 136 12.0 13.2 13.6 148 | 00 1360 | 1.30 13.47
15a16h | 156 15.2 13.6 15.2 14.0 0.8 . 0.0 14.72 087 | 14.80
16417h 13.2 ' 14.0 124 15.2 12.0 0.0 00 13.36 1.28 13.20
17a18h 116 | 152 11.6 14.4 12.0 0.0 0.0 12.96 1.71 12.40
18a19h 12.8 14.8 132 | 136 14.0 0.0 0.0 13.68 0.77 13.60
19a20h 124 14.0 14.4 14.4 12.0 0.0 0.0 13.44 1.15 13.80
20a421h 13.6 15.6 12.0 12.0 10.0 00 0.0 1264 2.09 12.53
21422h 11.2 12.8 11.6 10.8 10.4 0.0 0.0 11.36 0.92 11.20
22423h 11.2 11.2 9.6 10.0 10.4 0.0 0.0 10.48 0.72 10.20
23a24h 10.0 9.6 9.2 8.4 8.4 | 0.0 0.0 9.12 0.72 9.40
Total /24 h 278.8 272.8 | 264.4 2764 | 2600 | 1556 - 270.5 269.8

* moyenne des valeurs retenues (valeurs dont I'écart avec la moyenne est inférieur a I'ecart type)
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Dossier H3769  [Commune de BOUC BEL AIR - Bouches du Rhéne (13)
2 - Compteur sortie Les Pins

v |Données interprétées : Analyse des volumes moyens  du 17/02/10 au 23/02/10

1ére période 2éme période 3éme période
Tranche horaire | Volume ;nesure Tranche horaire | Volume ranesure Tranche horaire | Volume ;nesure
m m m
0hath et 93 Tl FTSH 8 had h cipan [y AR 16 ha17 h LR K
1ha2h Dol SR 9 hat10 h A2 17 ha18 h 12.4
2 had3h 7.8 10 ha11 h [T 3 51 R 18 ha19 h (A2 SIS 3 6 R
~_3ha4h - 75 11 ha12 h 136 19 ha20 h 13.8
4 ha5h B Ty el 12 ha13 h 15.7 20 ha21 h 12.5
5haé h EEY TmB 4T i 13 ha14 h 15.1 21 ha22 h 11.2
6 ha7 h - 78 . 14 ha15 h e 13157EET Dy 22 ha23 h L 102
7 ha8h l 8.4 15 ha16 h [ 14.8 23 ha24 h 9.4
Volume sur 8h | 65.8 Volume sur 8h | 107.7 Volume sur 8h 96.3
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‘ @ volume consommé  EEE@volume de perte  —®—\Volume total distribué
Volume distribué moyen journalier (Vj) 2698 m®
Volume distribué horaire moyen (Vhm) 11.24 ny°
Volume distribué horaire minimum (Vhmin) g LSO_m3 0
dont volume des fontaines et chasses d'eaux usées identifiées sur le réseau : 0.00 m3
Volume distribué horaire maximum (Vhmax) 15.73 m°
Coefficient de pointe (Cp=Vhmax/Vhm) 1.40
Volume horaire de perte, assimilé Volume consommé horaire moyen 4.04 m3
au volume minimum observé 7.20 m3 Volume consommé horaire minimum 0.30 m3
du 17/02/10 au 23/02/10 Volume consommé horaire maximum 8.53 m3
Volume minimum journalier estimé 172.8 m3| Volume consommé journalier 97.0 m3

36%
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Dossier H3769

ﬁl—u ER
PRAS TR TURES

Commune de BOUC BEL AIR - Bouches du Rhéne (13)
3 - Compteur sortie Terres Blanches

Données brutes : analyse des données enregistrées du 23/02/10 au 01/03/10
Heures Dates et débits horaires enregistrés en m’/h Statistiques
sam-20-févr- | mer-24-févr- | jeu-25-févr- | ven-26-févr- | sam-27-févr- | dim-28-févr- | lun-01-mars- Moyenne Ecart type [ Moy. corrig.*
2010 2010 2010 2010 2010 2010 2010 | 9
0ath 63.2 496 | 459 46.4 52.6 56.4 49.0 51.86 6.17 | 48.62
132h 47.4 82 | 398 | 78 415 50.6 376 41.87 5.13 | 39.38
243h 426 388 | 395 | 304 39.3 41,0 38.6 39.89 143 | 39.24
3a4h 46.3 363 | 353 ' 39.3 35.4 41.0 39.4 | 3899 3.92 36.56
43a5h 393 | 331 | 334 | 364 33.4 416 33.6 35.82 3.42 34.06
5a6h 82 | 37 | 358 | 398 34.5 34.4 34 | 3623 1.99 36.02
6a7h 482 | 546 | 547 | 538 39.3 415 | 537 4942 658 | 52.86
748h 564 | 1207 | 1207 | 1187 54.8 526 | 1228 92.24 35.52 120.05
8a9h 847 | 1440 | 1469 | 1499 94.2 716 143.6 119.27 34.16 133.74
9a10h 1804 | 1402 | 1198 | 1224 137.8 112.0 123.5 126.55 10.07 124.11
10a11h 1478 | 1225 | 1042 | 1125 150.6 140.8 113.2 127.36 1879 117.48
11a12h 1386 | 1104 ' 946 | 990 133.9 144.7 103.0 117.75 20.73 114.43
12413h 1243 | 1003 | 902 | 955 118.7 127.3 93.1 107.06 15.82 104.85
13a14h 1162 | 1026 898 | 95 112.9 115.5 97.6 104.43 10.47 103.97
14a15h 1094 | 962 | 824 87.6 101.0 103.3 880 | 9539 9.77 94.91
15416 h 942 | 775 | 759 788 87.1 89.1 78.0 82.94 7.13 79.80
16417h | 844 | 736 | 734 74.8 81.4 80.8 74.2 77.50 4.55 75.78
17418h 838 | TT4 | TAT 78.2 82.6 80.8 74.1 78.81 3.76 79.41
18a19h 9.1 | 900 91.4 86.9 87.1 96.2 86.2 90.55 | 4.25 88.84
19420 h 113.9 ' 119.5 1158 | 101.2 100.9 126.3 1120 112.80 | 9.27 116.40
20a21h 956 | 1136 139 | 1023 96.6 113.0 109.5 106.38 8.07 109.95
21a22h 843 | 983 | 932 | 850 83.9 90.2 98.8 90.53 6.45 87.49
22a23h 70.7 I 739 | 733 | 695 65.9 66.3 71.2 70.13 3.12 70.12
23a24h 616 | 655 | 618 | 658 56.6 59.9 62.2 61.91 3.16 61.68
Total/24h | 2016.4 | 20126 | 19064 | 1917.3 | 1921.8 1977.0 | 1938.1 1955.7 1969.8

* moyenne des valeurs retenues (valeurs dont I'écart avec la moyenne est inférieur a l'ecart type)
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Dossier H3769

3 - Compteur sorti

NGER,

A T e

T A
Unes

e Terres Blanches

Données interprétées : Analyse des volumes moyens

Commune de BOUC BEL AIR - Bouches du Rhéne (13)

du 23/02/10 au 01/03/10

e
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P e
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1ére période 2éme période 3éme période
T . ,
Tranche horaire Volume rsnesuré Tranche horaire | Volume ;nesure Tranche horaire Volum?ng'lesure
m m
~_0hath 486 | 8 hha9 h T_f R33N 16 ha17 h 75.8
1ha2h _ . 3%4 |  9hat10h | 124 .1 17 ha18 h 79.4 ol
2 ha3nh ! 39.2 10 ha 11 h ( 117.5 18 ha19 h 88.8
] §7hi§74 h ~ 36.6 11 hat12 h ‘ 1144 19 héng h 1164
~4hash 3414 | 12 ha13 h 1049 20 ha21 h 109.9
5ha6é h 36.0 13 hal4 h ~ 104.0 21 ha22 h 87.5 -
6 ha7h 52.9 14 ha15 h 94.9 22jg23 h  [SSSEy 701
7 ha8 h 120.1 15 ha16 h f 79.8 23 ha24 h 61.7
Volume sur 8h | 406.8 Volume sur 8h ! 873.3 Volume sur 8h 689.7
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’ @8 volume consommé  EEBvolume de perte  =—8—Volume total distribué
Volume distribué moyen journalier (Vj) iy ~ 1969.8 m’ i
Volume distribué horaire moyen (th) - 82.07 m° L s
Volumg dLst_r_lbue horaire minimum (Vll[nﬂ P ~ 34.06 ﬂa
dont volume des fontaines et chasses d'eaux usées ldent/f' bes sur le réseau : e A 0.00 m*
Volume distribué horaire maximum (Vhmax) 3 133.74
Coefficient de pointe (Cp-thaxIth) 1.63
Volume horaire de perte, assimilé Volume consommé horaire moyen 48.95 m3
au volume minimum observé 33.12 m3 Volume consommé horaire minimum 0.94 m3
du 23/02/10 au 01/03/10 Volume consommé horaire maximum 100.62 m3
Volume minimum journalier estimé 794.9 m3| Volume consommé journalier 1174.9 m3
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Dossier H3769

Commune de BOUC BEL AIR - Bouches du Rhéne (13)
4 - Compteur Fernand Canobio

Données brutes : analyse des données enregistrées du 23/02/10 au 01/03/10
Heures Dates et débits horaires enregistrés en m/h Statistiques
sam-20-févr- | mer-24-févr- | jeu-25-févr- | ven-26-févr- | sam-27-févr- | dim-28-févr- | lun-01-mars- Moyenne " Ecart type Moy. corrig.*
2010 2010 2010 2010 2010 2010 2010 |

0ath 419 314 28.5 27.9 31.0 35.9 28.6 3218 | 5.09 29.72

1a2h 32.1 24.6 24.2 23.7 253 33.1 23.0 26.55 421 2442
2a3h 259 234 23.4 23.0 230 22.7 21.1 23.21 142 23.18

3a4hn 31.8 23.1 218 242 223 26.0 20.8 24.30 3.70 , 22.88

4a5h 26.4 21.8 212 | 223 | 210 276 | 205 2208 | 28 | 2160

5a6h 235 237 | 231 254 | 220 199 | 214 22.73 178 | 23.08

6a7h 3.7 329 326 | 325 | 230 254 | 314 | 2993 3.99 | 3242

7a8h 328 72.8 69.0 ‘ 676 | 306 324 69.4 53.47 2031 | 69.81

8adh 48.7 85.8 82.3 86.2 529 | 397 81.8 68.21 20.20 71.20
9a10h | 746 84.9 68.3 710 75.8 65.0 70.7 7289 | 6.42 72.42
10a11h 837 | 74 | 593 | 628 83.7 78.2 67.8 7241 | 9.9 67.08
11412h 805 | 635 | 543 560 75.4 79.3 60.7 67.11 ‘_ 11.08 69.48
12413h 706 | 586 | 521 | 545 | 658 702 | 530 6070 |  8.06 59.68
13a14h 654 5727 | 825 55.3 63.0 67.8 | 552 59.54 | 5.84 58.64
14215 h 63.7 550 | 478 50.6 56.6 801 | 521 5511 | 5.52 54.03
15416 h 56.8 ‘ 449 | 448 | 463 491 | 498 | 456 48.18 4.28 _ 46.28

16417h 50.1 438 | 428 44.3 45.8 446 44.3 4511 | 237 | 4420

17318h 496 | 458 | 438 | 455 46.2 458 | 434 45.74 | 2.00 45.34
18419h 568 | 521 | 546 51.9 49.1 550 | 49.0 52.65 | 3.00 52.88
19420h 682 | 695 | 667 | 578 56.9 726 | 830 64.94 | 599 68.16
20a421h 566 | 658 636 | 593 56.5 642 | 621 6115 | 373 61.44
21a22h | 513 | 572 530 i 502 50.3 524 | 552 5279 | 2.61 51.52
22223h 449 | 434 422 41.0 40.1 38.6 420 491.73 | 2.09 41.66
23424h 36.9 37.8 34.9 38.8 32.3 353 | 318 36.25 | 2.23 36.53
Total/24h | 1204.5 11909 [ 1107.0 1117.8 1097.9 | 11411 | 1119.8 11399 | 1147.7

* moyenne des valeurs retenues (valeurs dont I'écart avec la moyenne est inférieur a l'ecart type)
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Dossier H3769  |Commune de BOUC BEL AIR - Bouches du Rhone (13)

4 - Compteur Fernand Canobio
Données interprétées : Analyse des volumes moyens du 23/02/10 au 01/03/10

1ére période 2éme période 3éme période
Tranche horaire I Volume rsnesure Tranche horaire Volume r3nesure Tranche horaire : Volume gnesure
. m m m
0 hath | 29.7 8 haoh | 712 | 16 ha17 h | 442 _
1ha2h | 244 9hatoh | 724 17 ha18 h [_ 453 |
2ha3h | 232 10 hat1 h | 671 18 ha19 h 529 i
3hadh | 2209 | 1ihat2h | 695 | 19haz0h | 68.2
4hash | 216 | 12ha13h | 59.7 20ha2th | 614
5haéh | 23.1 13hat14h | 586 21 ha22h | 51.5
6 ha7 h 324 14 hat5 h | 540 | 22ha23nh | M7
7 ha8h 69.8 15 ha16 h | 46.3 23 ha24 h 36.5
Volume sur 8h | 247.1 Volume sur 8h | 498.8 Volume sur 8h | 401.7
80
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@ 2 ¢ ¢ o F 2 2 = 2 2 8 I 8 R
@B volume consommé  EEAvolume de perte  —#—Volume total distribué
Volume distribué moyen journalier (Vj) _ 1147.7 m 3 o
Volume distribué horaire moyen (Vhm) Vi 4782 m°
_Vglun_'m distribué horaire minimum (th@)_ jun_Jom_aduyih _ 21.60 m° - 8
dont volume des fontaines et chasses d'eaux usées identifiées sur le réseau : 0.00 m?®
Volu[n_e distribué ho[ai_re_ mgximum_ (Vhmax) s T 72.42
Coefficient de pointe (Cp=Vhmax/Vhm) 1.51
Volume horaire de perte, assimilé Volume consommé horaire moyen 27.90 m3
au volume minimum observé 19.92 m3 Volume consommé horaire minimum 1.68 m3
du 23/02/10 au 01/03/10 Volume consommé horaire maximum 52.50 m3
Volume minimum journalier estimé 478.1 m3| Volume consommé journalier 669.6 m3
58%
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Commune de BOUC-BEL-AIR 166

Annexe 2 : Localisation des mesures de pressions en continu, de qualité et
d’encrassement

Dossier G.£.I. n°3769 / TLH
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Commune de BOUC-BEL-AIR 167

Annexe 3 : Résultats des mesures de pressions

Dossier G.£.I. n°3769 / TLH



Dossier H3769 Commune de BOUC BEL AIR - Bouches du Rhéne (13)
P1 : Avenue des Violesi

Données brutes : Analyse des données enregistrées du 20/02/10 au 26/02/10
Heures Dates et pressions horaires enregistrées en m Statistiques
sam-20-févr{dim-21-févr-| lun-22-févr- mar-23-févr- | mer-24-févr- jeu-25-févr-| ven-26-fevr-| Moyenne ‘ Ecart type | Moy. corrig.*
2010 2010 2010 2010 2010 2010 2010 :
0ath | 7092 | 7134 70.92 7128 | 7128 | 7092 7164 | 7119 | 028 | 7111
1a42h 69.25 | 71.70 70.86 7152 | 7170 | 7170 7068 | 71.06 [ 0.90 | 71.36
2a3h 7068 | 7086 | 7158 7110 | 7146 | 7218 | 7110 7128 | 051 | T71.22
3a4h 7140 | 7152 | 71.88 7080 | 7176 | 7170 | 7134 7149 | 036 | 71.54
4a5h 7122 | 7020 | 7140 7152 | 7164 | 7122 | 7152 71 7.27577! 0.49 71.42
5a6h 7068 | 7176 | 70.80 7140 | 7152 | 7158 | 7122 | 71.28 041 | 7143
6a7h 7158 | 7128 | 7074 | 708 | 7032 | 71.04 | 69.25 70.72 076 | 7085
7a8h 7068 | 7122 | 6811 | 6614 | 6811 | 6853 | 70.32 69.02 1.80 | 69.15
8a9h 6655 | 7062 | 66.97 6703 | 7038 | 6739 | 6578 | 67.82 190 | 66.99
9a10h | 6434 | 6871 | 63.74 6751 | 6626 | 6315 | 6847 6603 | 230 | 6546
10a11h | 6034 | 5890 | 66.20 6530 | 6476 | 6554 | 67.45 64.07 318 | 6545
11a12h | 6494 | 5735 | 66.49 6530 | 6643 | 6315 | 6279 | 63.78 318 | 64.85
12413h | 5669 | 6099 | 64.04 6721 | 6111 | 65.12 58.78 6199 | 368 | 62.01
13a14h | 6506 | 6476 | 66.32 6829 | 6614 | 6321 | 6667 65.78 _[ 162 | 65.79
14315h | 5818 | 6482 | 64.82 6799 | 6470 | 6614 | 5250 6274 | 544 | 6444
15a16h | 5621 | 69.01 | 6590 6488 | 6769 | 6518 | 64.76 6480 | 411 | 6568
16a17h | 5878 | 69.01 | 66.97 6727 | 6775 | 66.97 | ee61 | 6619 | 336 | 6743
17a418h | 5639 | 6655 | 63.03 60.16 | 67.33 | 67.21 | 59.08 62.82 | 440 | 63.21
18a19h | 6410 | 6267 | 6339 | 6691 = 6889 | 6345 | 57.47 63.84 = 359 | 64.10
19420h | 6787 | 6865 | 63.86 6273 | 6572 | 6177 | 6524 | 6512 | 255 | 64.39
20421h | 6536 | 67.99 | 6817 66.79 | 66.97 | 6661 |  66.20 66.87 | 0.98 66.64
21422h | 850 | 6871 | 6805 7044 | 6476 | 6835 | 6835 68.18 | 170 68.41
22a23nh | 7008 | 7044 | 67.39 69.84 | 69.42 | 7008 |  69.90 6959 | 1.02 69.96
23424h | 6936 | 69.36 | 69.72 7086 | 70.86 | 66.79 69.25 69.46 1.37 69.42
Moy/24h| 6580 | 67.85 | 67.56 68.05 | 68.21 | 67.46 | 66.52 67.35 67.60
* moyenne des valeurs retenues (valeurs dont I'écart avec la moyenne est inférieur a I'écart type)
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Fichier 1-Pression P1_Violesi.xls - Données brutes




Dossier 13769 |Commune de BOUC BEL AIR - Bouches du Rhéne (13)
P1 : Avenue des Violesi
oy Données interprétées : Pressions moyennes du 20/02/2010 au 23/02/2010
1ére période 2éme période 3éme période
" v i . | . .
Tranche horaire PreSS|onmmesuree Tranche horaire ‘ PreSS|onmmesuree Tranche horaire Pressmnmmesuree
0halh — 714 _ 8had h 66,9 6 hai7/ h | 67.8
1ha2h 71.4 9hatoh | 652 17 ha18 h 61.6
2 ha3h i =a N7 0.9 s y=nan] 10 hatth | 639 18 ha19 h 63.4
3hadh 71.5 i 11 hat2h | 65.6 19 ha20 h 66.8
4 has5 h | AT 12ha13h = 625 | 20ha2th 67.7
5haé h 71.0 13 ha14 h | 654 21 ha22 h | 68.5
~ 6ha7h _ 71.0 14 ha15 h | 65.9 22ha23 h | 70.1
7 ha8 h 70.0 15 ha16 h 66.6 23 ha24 h | 69.5
Pression sur 8h 71.01 Pression sur 8h 65.24 Pression sur 8h | 66.90
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=& Pression moyenne mesurée durant la campagne de mesures (en m)
Pression moyenne journaliére (Pj) e S 67.72 m S
Pression moyenne horaire minimum (Phmin) 61.60 m
Pression moyenne horaire maximum (Phmax) 71.46 m
Pression Pression
minimum observée 56.21 m maximum observée 71.88 m
du 20/02/2010 au 23/02/2010 du 20/02/2010 au 23/02/2010

Fichier 1-Pression P1_Violesi.xls - interprétées avant




Dossier H3769  |Commune de BOUC BEL AIR - Bouches du Rhéne (13)
P1 : Avenue des Violesi

JinGHRERENT & Données interprétées : Pressions moyennes du 25/02/2010 au 26/02/2010
1ére periode 2éme période 3éme période
Tranche horaire ‘ Presswnmmesuree Tranche horaire Pressmnmmesuree Tranche horaire PreSS|onmmesuree
0 hath | 13 8 had h . 666 16 ha17 h ___ 66.8
1ha2h 712 | 9hatoh 658 | 17 haigh 63.1
2 ha3h 168 S 10 ha11 h . 665 | 18 ha19 h 60.5
3hadh 71.5 ] 11 ha12 h . 630 19 ha20 h 63.5
4 ha5 h 714 L 12 ha13 h (SRR 6.2/ 0 S 20 ha21 h 66.4
5 haé h 714 13 hai14 h ‘ 64.9 ] 21 ha22 h 68.4
6 ha7 h SRR 01 RTINS 14 hats h | 59.3 22 ha23 h | 70.0
7 ha8 h | 69.4 15 ha16 h ] 65.0 23 ha24 h | 68.0
Pression sur 8h | 71.00 Pression sur 8h | 64.13 Pression sur 8h | 65.83
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—&—Pression moyenne mesurée durant la campagne de mesures (en m)
Pression moyenne journaliére (Pj) ! O I P 66.99 m
Pression mﬂgnﬂe_horaire minimum (Phmin) b ~wa) i9£m
Pression moyenne horaire maximum (Phmax) 71.64 m
Pression Pression
minimum observée 52.50 m maximum observée 7218 m
du 25/02/2010 au 26/02/2010 du 25/02/2010 au 26/02/2010

Fichier 1-Pression P1_Violesi.xls - interprétées aprés




Dossier H3769 Commune de BOUC BEL AIR - Bouches du Rhéne (13)
P2 : Av. d'Aix / Av. Pierre Brossolette

Données brutes : Analyse des données enregistrées du 22/02/10 au 28/02/10
Heures Dates et pressions horaires enregistrées en m Statistiques

lun-22-févr- | mar-23-févrd mer-24-févr- jeu-25-févr- | ven-26-févr- sam-27-févr: dim-28-févr- | .

2010 2010 | 2010 2010 | 2010 | 2010 2010 | Movenne | Ecarttype | Moy. corrig-”
0ath 66.68 | 6488 | 66.68 68.09 | 6802 | 6807 67.63 6715 | 118 | 67.53
1a2h 66.80 | 6498 | 66.80 68.02 | 67.95 | 6806 67.65 6718 | 111 | 67.55
2a3h 67.08 | 6528 | 67.08 6799 | 67.87 | 67.96 | 6795 6732 | 099 | 67.66

3a4h 67.16 | 6538 | 6716 | 6795 | 6785 | 67.95 | 6803 67.36 095 | 67.69
4a5h 67.47 65.56 6747 | 6782 | 6771 | 6790 | 67.93 6741 | 084 | 67.72
5a6h 67.20 6528 | 6720 | 6745 | 6750 | 6796 | 67.76 6719 | 089 | 67.51
6a7h 65.54 63.34 65.54 | 6457 | 6476 | 6767 | 67.55 65,57 | 158 | 6510
7a8h 65.05 63.15 6505 | 6401 | 6383 | 6605 | 66.88 6486 | 131 | 64.80
8agh 65.21 63.84 6521 | 6567 | 6550 | 6362 | 6560 6495 | 086 | 6544

9a10h 65.60 64.20 6560 | 6599 | 6556 62.93 | 64.12 6486 | 112 | 6501
10a11h | 6584 64.32 6584 | 66.26 | 6586 | 64.07 | 63.56 6511 | 1.08 65.19
11a12h | 6621 64.67 6621 | 6660 | 6633 | 6486 | 6505 65.70 0.81 ' 65.95
12213h | 66.06 64.74 66.06 | 6670 | 6639 | 6514 | 65.67 65.82 069 | 6586

13a14h | 6649 | 65.02 6649 | 6712 | 6688 | 6560 66.15 | 66.25 073 | 66.32
14a15h | 6699 | 6532 6699 | -67.28 | 6717 | 66.47 66.33 66.65 068 | 66.87
15216h | 6536 | 65.49 6700 | 6729 | 6726 | 66.74 66.78 66.56 080 | 67.01
16a17h | 6512 | 6557 6686 | 67.05 | 67.18 | 66.60 67.07 66.49 0.82 | 66.95
17418h | 6451 | 6529 | 6635 | 6621 = 6669 6664 66.33 66.00 0.81 66.25
18419h | 6343 | 6431 | 6484 | 6511 | 6579 6561 64.65 64.82 0.80 | 64.90
19420h | 6341 | 6419 | 6510 | 64.83 6581 | 6595 | 6568 6500 | 094 | 6512
20a21h | 638 | 6500 | 66.00 6610 | 6663 | 66.82 | 66.80 6589 | 1.09 | 66.22
21a22h | 6430 ( 6568 | 67.14 6691 | 6722 | 67.40 | 67.41 6658 | 117 | 66.96
22323h | 6415 | 6599 | 6745 | 67.36 | 6753 | 67.62 | 6745 6679 | 129 | 67.23
23324h | 6447 | 66.28 67.97 | 67.75 67.86 67.57 | 67.62 67.07 1.28 67.51
Moy/24h| 6558 | 6491 | 66.42 66.67 | 6672 | 66.47 | 66.57 66.19 | 66.43

* moyenne des valeurs retenues (valeurs dont ['écart avec la moyenne est inférieur a I'écart type)
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lun-22-févr-2010 === mar-23-févr-2010 ~——mer-24-févr-2010 = jeu-25-févr-2010
—ven-26-févr-2010 ———sam-27-févr-2010 —— dim-28-févr-2010

Fichier 2-Pression P2_Brossolette.xls - Données brutes




Dossier H3769

Commune de BOUC BEL AIR - Bouches du Rhéne (13)
P2 : Av. d'Aix / Av. Pierre Brossolette

NS s Données interprétées : Pressions moyennes du 22/02/2010 au 23/02/2010
1ére période 2éme période 3éme période
Tranche horaire | PreSS|onmmesuree Tranche horaire Press:onmmesuree Tranche horaire Pressmnmmesuree
0ha1tlh |__ 64.9 8hadh RSN 6318 (RN 16 ha17 h 65.3
1ha2h 65.0 9 hat0 h (=N 64.2 17 hai8 h 649
2 had3h 653 If 10 ha11t h | £ 64 3NN 18 ha19 h 63.9
3had4h - 65.4 B 11 ha12h | 647 199ha20h | 638 |
4 has h 656 12 ha13 h | 647 20 ha21 h = 64.4
5ha6 h 653 13 ha14 h | 65.0 1] 21 ha22 h 65.0
6 ha7h LN 63 3BT 14 ha1t5h | 653 22 ha23 h | 65.1
7 ha8h 63.2 15 ha16 h 65.4 23 ha24 h ] 65.4
Pression sur 8h 64.73 Pression sur 8h 64.69 Pression sur 8h | 64.72
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—&— Pression moyenne mesurée durant la campagne de mesures (en m)
Pression moyenne journaliére (Fj) Lot T TG4 7TImuEIE
Pression moyenne horaire m_{ql_rn_urll {_l_’hm_ln} _ - T 63_.15 M5 = o A0 |
Pression moyenne horaire maximum (Phmax) 65.56 m
Pression Pression
63.15 m 66.28 m

minimum observée

du 22/02/2010 au 23/02/2010

maximum observée
du 22/02/2010 au 23/02/2010

Fichier 2-Pression P2_Brossolette.xls - interprétées avant




Dossier H3769

Commune de BOUC BEL AIR - Bouches du Rhéne (13)
P2 : Av. d'Aix / Av. Pierre Brossolette

Données interprétées : Pressions moyennes

du 25/02/2010 au 28/02/2010

1ére période

2éme période

3eme période

Tranché horaire Pressionmmesurée Tranche horaire Pressionmmesurée Tranche hotaire Pressionmmesurée
0halth 68.1 8 ha9h 65.6 g 16 ha17 h 67.1

~ 1ha2h &8 68.0 9 ha10 h 652 17 ha18 h 66.6 "
2ha3h | 68.0 10 ha11 h 654 18 ha19 h 65.5
3 had4h 68.0 11 ha12 h 654 19 ha20 h 65.8
4 ha5h N 67i9 12 ha13 h 660 20 ha21 h 66.8
5haéh 67.6 13 ha14 h g (AT v 21 ha22 h 67.3
6 ha7h N =0 6601 aa 14 ha15 h L= 67:05 | 22 ha23 h 67.5
7 ha8 h 64.6 15 ha16 h _67.0 23 ha24 h 67.7
Pression sur 8h 67.28 Pression sur 8h | 66.05 Pression sur 8h 66.78

68.5
68.0 -

67.5 /,.-/'
67.0 /-—"‘

66.5 \ /
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66.0

65.5 /Z\ —

65.0 v

64.5

64.0 - e

0 hath
1 ha2h
2 ha3 h
3 hadn
4 haSh
5 ha6é h
6 ha7 h

7 hag h

8 had9h
9 ha10 h
10 ha11 h
11 ha12 h
12 ha13 h
13 ha14 h
14 ha15 h
15 ha16 h

16 ha1t7 h
17 ha18 h
18 ha19 h
19 ha20 h
20 ha21 h'
21 ha22 h
22 ha23 h
23 ha24 h“

=&—Pression moyenne mesurée durant la campagne de mesures (en m)

Pression moyenne journaliére (Pj)

Pression moyenne horaire minimum (Phmin)

Pression moyenne horaire maximum (Phmax)

66.70 m

6463 m
68.06 m

Pression

minimum observée 62.93 m

du 25/02/2010 au 28/02/2010

Pression
maximum observée

du 25/02/2010 au 28/02/2010

68.09 m

Fichier 2-Pression P2_Brossolette.xIs - interprétées aprés




Dossier H3769

Commune de BOUC BEL AIR - Bouches du Rhéne (13)

P3 : Lotissement La Grande Vigne

Données brutes : Analyse des données enregistrées du 22/02/10 au 28/02/10
Heures Dates et pressions horaires enregistrées en m Statistiques
lun-22-févr-| mar-23-févr- mer-24-févr- jeu-25-févr- | ven-26-févr-| sam-27-févr! dim-28-févr-| Moyenne Ecart tvpe | Mov. corria.*
2010 | 2010 | 2010 2010 | 2010 2010 2010 ype | Moy corrig
0ath | 8450 | 86.31 87.78 | 87.61 | 87.71 87.26 86.86 | 128 | 87.33
1a2h | 8462 | 8641 | 8769 | 8758 | 87.77 87.25 8689 | 122 | 87.34
2a3h 8494 | 8672 | 8773 | 8750 | 8762 87.60 8702 | 108 | 8743
3a4h - 8501 | 8684 | 8762 | 8746 | 87.67 87.63 87.04 | 104 | 8744
4a5h - 8521 | 8708 | 8747 | e742 | 8750 87.60 87.06 | 092 | 87.41
5a6h 8490 | 8685 | 8703 | 8698 | 87.66 87.31 86.79 | 097 | 8717
6a7h 82.86 | 85.02 8399 | 8415 | 87.38 87.11 85.09 | 1.81 | 84.39
7a8h 82.65 | 84.62 83.39 | 8315 | 8556 86.33 8428 | 146 | 84.18
8agh 8344 | 8472 8521 | 8492 | 83.14 85.07 8442 | 0.89 | 8498
9a10h 8373 | 85.05 8545 | 8509 | 8220 83.46 84.16 125 | 8433
10a11h 83.94 | 8526 8579 | 8537 | 8350 82.78 84.44 120 | 84.52
11412h 8428 | 8572 86.02 | 8580 | 84.21 84.30 85.05 0.87 | 84.86
12313 h 8427 | 8554 86.14 | 8589 |  84.46 85.13 85.24 0.76 | 8552
13a14h 84.50 | 86.02 8660 | 8628 | 85.09 85.54 85.67 079 | 8573
14a15h [ 8491 84.80 | 86.58 86.72 |  86.60 8586 | 8575 85.89 0.80 | 86.20
15416h | 84.97 8498 | 86.56 8674 | 8669 | 86.15 86.30 86.06 0.76 | 86.49
16a17h | 84.80 8505 | 8637 | 8657 | 8662 | 86.02 86.55 86.00 076 | 86.43
17418h | 8401 | 8472 | 858 | 8564 8609 | 86.08 85.80 85.46 079 | 85.70
18419h | 8293 | 8381 | 8418 | 8448 821 | 8522 84.05 84.27 0.81 | 84.13
19420h | 828 | 8364 | 8447 | 8425 | 8513 | 8543 85.10 84.41 092 | 84.52
20a21h | 8353 | 8447 | 8553 | 8553 | 8622 | 86.34 86.21 85.40 1.05 | 8572
21422h | 839 | 8529 | 868 | 8641 | 8688 | 86.99 87.12 86.21 117 | 86.59
22a23h | 83.78 ' 8562 | 87.10 | 8691 | 8726 | 87.24 87.08 86.43 130 | 86.87
23424h | 8412 | 8592 | 8762 87.34 87.55 87.15 87.36 86.72 1.28 | 87.16
Moy/24h| 8399 | 8446 | 8597 | 8619 | 86.23 | 86.00 86.07 85.70 | 85.93

* moyenne des valeurs retenues (valeurs dont I'écart avec la moyenne est inférieur a I'écart type)
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Fichier 3-Pression P3_Vigne.xls - Données brutes




Dossier H3769

Données interprétées : Pressions moyennes

Commune de BOUC BEL AIR - Bouches du Rhéne (13)
P3 : Lotissement La Grande Vigne

du 22/02/2010 au 23/02/2010

1ére période 2éme période 3éme période
Tranche horaire PreSS|onmmesuree Tranche horaire } Pressnonmmesuree Tranche horaire PreSS|onmmesuree
0 hath 845 8ha9h : 834 16 ha17 h | 849
1ha2h {l 846 9 ha10 h (RN 8 3N/ 17 ha18 h | 84.4 ¥
2ha3h | 849 10 hatth | 839 18 ha19h | 834
3had4h | 850 11 ha12 h | 84.3 19 ha20 h 833 ]
4 haSh 852 12 ha13 h T Teq NN 20 ha21 h 840 _
5ha6h 84.9 13 ha14 h 845 21 ha22 h - B4.6
6 ha7 h 829 14 ha15h | = 849 22 ha23 h 84.7
7 ha8 h 82.6 15 ha16 h i 85.0 23 ha24 h 85.0
Pression sur 8h 84.33 Pression sur 8h | 84.25 Pression sur 8h 84.28
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84.5 - \ \
£ 84.0 \ \
83.5 \ u
83.0 U
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‘ —&— Pression moyenne mesurée durant la campagne de mesures (en m)
Pression moyenne journaliére (Pj) LT e W (I 84.29 m L
Pression moyenne horaire minimum (Phmin) k] 82.65 m
Pression moyenne horaire maximum (Phmax) 85.21 m
Pression Pression
82.65 m 85.92 m

minimum observée

du 22/02/2010 au 23/02/2010

maximum observée
du 22/02/2010 au 23/02/2010

Fichier 3-Pression P3_Vigne xls - interprétées avant




Dossier H3769  |Commune de BOUC BEL AIR - Bouches du Rhéne (13)
P3 : Lotissement La Grande Vigne
AT Données interprétées : Pressions moyennes du 25/02/2010 au 28/02/2010
1ére période 2éme période 3eme période
Tranictie horaire Pressmnmmesuree Trariche horaire Pressu)r:“ mesuree Tranche horaire Presswnmmesuree
0 haih 87.7 _ 8haoh | 851 16 hal7 h = e DR G
1 ha2h Epmppe 274 B SO 9hat0h | 847 177ha18h | 860 |
2ha3h [ e 876 10ha1tth | 848 18 ha19 h 85.0
~ 3ha4h 87.6 11 ha12h | 84 19 ha20 h 85.2
4 hab5 h [T g 75 1 | T 12 ha13 h | 185 NN 20 ha21 h 863
5ha6h 871 13hat14h | 859 21 ha22 h 87.0
6havh =~ 87 14 haitsh = 862 22 ha23 h B2 Tk
7 ha8 h 84.0 15 ha16 h | 86.6 23 ha24 h B87.3
Pression sur 8h 86.86 Pression sur 8h | 85.52 Pression sur 8h 86.32
88.0
87.5
87.0 \
86.5 y_amn §
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- \\ et //
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—&— Pression moyenne mesurée durant la campagne de mesures (en m)
|Pression moyenne journaliére (Pj) _ 86.23 m
Pression moyenne horaire minimum (Phmin) e 8403m
Pression moyenne horaire maximum (Phmax) 87.70 m
Pression Pression
minimum observée 8220 m maximum observée 87.78 m
du 25/02/2010 au 28/02/2010 du 25/02/2010 au 28/02/2010

Fichier 3-Pression P3_Vigne.xls - interprétées aprés




Dossier H3769  |Commune de BOUC BEL AIR - Bouches du Rhone (13)
P4 : Avenue de la Croix d'Or

St e Données brutes : Analyse des données enregistrées du 20/02/10 au 26/02/10
Heures Dates et pressions horaires enregistrées en m Statistiques
sam-20-févr dim-21-févr-i lun-22-févr- | mar-23-févr-| ven-26-févr-| sam-27-févr- dim-28-févr- Moyenne ' Ecart type | Moy. corrig.*
2010 2010 2010 | 2010 2010 2010 | 2010 _
0ath 102.16 102.53 10290 | 9950 | - | 10216 | 101.89 | 101.86 1.21 | 102.33
1a2h | 10244 | 10253 | 10290 | ee77 | - | o281 | 10246 | 10210 | 147 | 10257
2a3h 10253 | 10326 | 10290 | 9977 | - | 10271 | 101.98 10219 | 126 | 102.68
3a4hn 102.71 10317 | 10299 | 9996 | - | 10290 | 102.44 10236 | 1.20 | 102.84
4a5h 10347 | 10372 | 102.81 | 10014 | - | 10262 | 102.53 10250 | 1.23 | 102.97
5a6h 103.26 | 102.81 | 10262 | 10051 | - | 10281 | 10235 10239 | 097 | 102.77
6a7h 102.81 102.81 | 10271 | 10023 | - | 10262 | 10262 10230 | 1.02 102.71
748h 102.35 | 102.81 99.96 | 9757 | - | 10198 | 10225 101156 | 2.02 101.87
8agh 102.16 | 102.53 968 | 9784 | - | 10124 | 10143 100.81 | 176 101.41
9a10h | 10060 | 101.98 | 100.60 9803 | - | 9858 | 99.04 99.81 1.50 - 99.71
10a11h | 10032 | 100.78 9968 | 9840 | 9977 | 9757 | 96.10 98.95 1.67 99.15
11a12h | 9977 | 99.68 10023 | 9867 | 10042 | 9821 | 96.65 99.09 1.34 99.50
12413h | 99.87 | 10060 | 100.60 | 99.68 | 10078 | 9812 | 9867 99.76 1.03 100.31
13a14h | 9977 | 100.05 | 10032 | 99.04 | 10005 | 99.41 | 99.50 199.73 0.44 99.76
14315h | 10014 | 100.05 | 99.22 | 10014 | 10152 | 101.34 | 100.97 100.48 0.82 100.33
15a16h | 10152 | 10207 | 9996 | 10005 | 10143 | 10014 | 100.69 10084 | 0.84 | 100.77
16417h | 101.61 | 10152 | 9950 | - | 10189 | 101.89 | 100.23 101.11 1.00 | 101.43
17418h | 10179 | 10225 | 9977 | - | 10060 | 10124 | 101.79 101.24 092 | 101.36
18419h [ 10170 | 101.06 | 9977 - | 10124 | 10023 | 101.34 100.89 | 073 | 100.97
19220h | 10152 | 10060 | 98.40 - | 10014 | 10088 | 9812 | 99.94 | 138 | 100.54
20321h | 101.34 | 101.24 | 97.48 - | 9830 | 10014 | 9830 9947 | 166 | 9891
21422h | 10207 | 10207 | 98.03 - | 102.44 | 101.89 | 101.98 10141 | 167 | 102.09
22423h | 10216 | 10207 | 9849 | - 102.35 | 10225 | 101.70 10150 | 149 | 102.11
23324h | 10244 | 102.81 99.13 - | 10207 | 10235 | 101.98 101.80 | 1.34 102.33
Moy /24h| 101.68 [ 101.88 | 100.44 | 99.33 | 100.93 | 101.09 | 100.70 [ 100.99 | 101.31

* moyenne des valeurs retenues (valeurs dont I'écart avec la moyenne est inférieur a I'écart type)

104

103 A

102 -

101

E 100

99

98

97

96

0a1h
1a2h
2a3h
3a4h
4as8h
5a6h
6a7h
7a8h
8agh
9410h
0atihw
1a12h
2313h
3314h
4315h
5416 h
B6a17h
7a18h
Ba19h
0a2th
1a22h
a23h
3324h

o

ar-23-févr-2010

3 @az20h

5am-20-févr-2010 ——dim-21-févr-2010 - |un-22-févr-2010 =
e \/@N-26-fEVI-201( == sam-27-févr-2010 = dim-28-févr-2010

Fichier 4-Pression P4_Croixd'OR.xls - Données brutes




Dossier H3769

Données interprétées : Pressions moyennes

Commune de BOUC BEL AIR - Bouches du Rhéne (13)
P4 : Avenue de la Croix d'Or

du 20/02/10 au 22/02/10

minimum observée

du 20/02/10 au 22/02/10

maximum observée

du 20/02/10 au 22/02/10

1ére période 2éme période 3éme période
Tranche horaire Pressuonmmesuree Tranche horaire | Pressuonmmesuree Tranche horaire Pressmnmmesuree
Oha1tlh | ESTa 02:5 FRiE 8 hag9 h | - 1023 16 ha17 h | 101.6 i
1 haz2h 1025 9hato h | 100.6 17 ha18 h 102.0 )
2ha3h IR Tk RS 10 ha11 h 'L_ 1006 18 ha19 h 101.4
3 had4h l____1_03.1 T 11 ha12 h | 99.7 19 ha20 h 1011
4ha5h ~ 103.0 12ha13h | 100.6 20 ha2t h | 101.3
5haéh | - 1027 13 hata h | 100.2 21 ha22 h 102.1
6hazh | 1028 14 ha15 h | 1001 22 ha23 h 1021
7 ha8 h | 102.6 15 ha16 h | 101.8 23 ha24 h 102.6
Pression sur 8h | 102.78 Pression sur 8h 100.74 Pression sur 8h | 101.77
103.5
103.0 f‘\/\
102.5 - \ /
\ N\
\ [
€ 101.0 l
100.5 /"\\J
100.0
99.5
99.0
98.5 et — T e e e : : !
= £ = £ £ = L = = = £ L £ L L = £ = = = = = = £
-~ (3] ™ < wn w ~ 2] [+2] o - N (2] < wn [{=] N~ 0 (=] o - (] (¢ <
-« Eo] - « <0 <0 ) @ “«© - - - -— -— - L -— A d - N N (V] N (Y]
= = - - - e ~ = = «Q ] «G iy @ < U 3] ] “ (] -0 -Q -© «0
£ = £ £ = = = L £ = = = = L L
ST T TR®TT T e 9 n e e e e 2 g5 {8
—&— Pression moyenne mesurée durant la campagne de mesures (en m)
Pression moyenne journaliére (Pj) (A e = 10176 <m e
Pression moyenne horaire minimum (Phmin) S0 > . 9%973m
Pression moyenne horaire maximum (Phmax) 103.08 m
Pression Pression
97.48 m 103.72 m

Fichier 4-Pression P4_Croixd'OR .xIs - interprétées avant




Dossier H3769

Commune de BOUC BEL AIR - Bouches du Rhéne (13)
P4 : Avenue de la Croix d'Or

SRSER v s Données interprétées : Pressions moyennes du 26/02/10 au 28/02/10
1ére période 2éme période 3éme période

Tranche horaire Pressmnmmesuree Tranche horaire Presswnmmesuree Tranche horaire PreSS|onmmesuree
0hath ~ 1020 8 hag h — 1013 16 ha17 h 101.9
1ha2h 1025 _ 9 ha10 h 988 | 17 ha18 h | 101.5
2ha3h I 023l 10 ha11 h ~ 96.8 18 ha19h | 1013
3had4h 1027 11 ha12 h 974 ol 19 ha20 h 100.5
4hash (10260 N 12 ha13 h 1 5 o 984N 20 ha21 h 98.3
5haé h 102.6 13 ha14 h 99.5 21 ha22 h 101.9
6 hazh | 1026 14 hat5 h 101.4 22 ha23 h 102.3
7hagh 102.1 15 ha16 h 100.4 23 ha24 h 102.0

Pression sur 8h 102.43 Pression sur 8h 99.26 Pression sur 8h | 101.22

103.0

102.5 7#
102.0 \

101.5

101.0

100.5

100.0

99.5
99.0 -

98.5

98.0

97.5

97.0

96.5 bttt

0hath
1ha2h
2ha3h
3ha4d4h
4 ha5h
5ha6 h
6 ha7 h

7ha8h
8 hag h
9 ha10 h
10 ha11 h
11 ha112 h
12 ha13 h
13 ha14 h
14 ha15 h
15 ha16 h

16 ha17 h

177 ha18 h
18 ha19 h
19 ha20 h
20 ha21 h
21 ha22 h
22 ha23 h
23 ha24 h

=—&—Pression moyenne mesurée durant la campagne de mesures (en m)

Pression moyenne journaliére (Pj)

Pression moyenne horaire minimum (Phmin)

~ 100.97 m
96.84 m

Pression moyenne horaire maximum (Phmax)

102.67 m

Pression
minimum observée
du 26/02/10 au 28/02/10

96.10 m

Pression
maximum observée

du 26/02/10 au 28/02/10

102.90 m

Fichier 4-Pression P4_Croixd'OR.xIs - interprétées aprés




Dossier H3769 Commune de BOUC BEL AIR - Bouches du Rhéne (13)
P6 : Chemin de la Gardure

Données brutes : Analyse des données enregistrées du 20/02/10 au 26/02/10
Heures Dates et pressions horaires enregistrées en m Statistiques
sam-20-févridim-21—févr-r lun-22-févr- mar-23-févr-| mer-24-févr- jeu-25-févr- | ven-26-févr- Moyenne Ecart type | Moy. corrig.*
2010 | 2010 2010 2010 2010 2010 2010
0ath 8348 | 838 | 8394 | 8070 | 8237 | 8413 | 8413 8323 | 127 | 83.65
1a2h 83.67 | 8385 | 8431 | 8070 | 8283 | 8413 | 8413 8337 | 128 | 83.82
2a3h 83.76 ‘ 84.22 l 8385 | 8116 | 8283 | 8413 | 84.04 8343 | 110 | 83.81
3a4h 84.04 | 8413 | 8385 = 8135 8311 = 8404 = 8413 8352 | 102 = 83.88
4a5h 8413 | 8413 | 8367 | 8135 | 8311 | 8413 | 8367 8346 | 100 | 83.81
5a6h 8422 | 8404 | 8376 | 8181 | 8330 | 8376 | 8348 8348 | 080 | 8376
6a7h 8413 | 8385 | 8431 | 8181 | 811 | 838 | 8394 83.57 0.86 |  83.87
748h 84.04 | 8404 | 8283 | 8079 | 8209 | 8302 | 8367 82.93 118 | 83.28
8a9h | 8339 | 8441 | 8237 | 8052 | 8320 | 8265 | 8228 82.69 120 | 8278
9410h 83.30 | 8348 | 8200 | 8015 | 8255 | 8292 | 8302 82.49 1.14 | 82388
10a11h | 8228 82.74 8292 | 8116 | 8098 | 8311 | 82383 82.29 0.87 | 8278
11a12h | 8246 82.28 8246 | 8116 | 8237 | 8330 | 83.39 82.49 074 | 8239
12413h | 8246 83.48 8228 | 81.07 | 8450 | 8255 | 8237 82.67 1.07 | 8263
13a14h | 8283 83.20 81.91 | 81.26 82.83 | 8394 | 8311 82.73 0.88 | 8278
14a15h | 8228 | 83.94 8163 | 8116 | 8302 | 8348 | 8376 82.75 1.08 | 83.14
15a16h | 8320 | 83.11 81.81 | 8181 | 8302 | 8348 | 8413 82.94 085 | 83.20
16a417h | 8357 83.39 81.63 | 81.81 | 8339 | 8413 | 83.94 8312 | 1.00 | 83.57
17a18h | 83.30 84.04 8107 | 8191 | 8385 | 8376 | 83.39 83.05 | 112 | 83.67
18a19h | 83.20 83.85 8181 | 8172 | 8330 | 8292 | 8274 82.79 0.78 |  83.04
19420h | 8237 83.30 8042 | 8126 | 8283 | 8246 | 8292 82.22 1.02 | 8237
20321h | 8292 83.48 8107 | 8098 | 8302 | 8200 | 8302 8236 | 101 | 8274
21422h | 8339 83.20 8052 | 8107 | 8302 | 8348 | 8385 82.65 130 | 83.39
22323h | 83.11 83.94 80.61 | 8200 | 8385 | 8367 | 8357 82.96 123 | 83.36
23424h | 83.67 84.22 80.24 81.91 83.94 83.67 84.22 83.12 | 1.50 83.61
Moy/24h| 8330 | 8367 | 8230 | 8128 | 83.02 | 8345 [ 83.49 82.93 | 83.26

* moyenne des valeurs retenues (valeurs dont I'écart avec la moyenne est inférieur a I'écart type)
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o - ~ ™ « n © ~ © © @ ® @ @ - “® “© @ -® o L] «© © @
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sam-20-févr-2010 =——dim-21-févr-2010 ~——lun-22-févr-2010 ~——mar-23-févr-2010
—mer-24-févr-2010 ==jeu-25-févr-2010 =——ven-26-févr-2010

Fichier 6-Pression P6_Gardure.xls - Données brutes




Dossier H3769  |Commune de BOUC BEL AIR - Bouches du Rhéne (13)
P6 : Chemin de la Gardure

Données interprétées : Pressions moyennes du 20/02/10 au 23/02/10
ériode 2éme période 3éme période
Tranche horaire Presswnmmesuree Tranche horaire Pre55|onmmesuree Tranche horaire Pressnonmmesuree
O0ha1h W8 3) BTl 8hadh | RO2I0 I 16 hat1t7h | 82.6
1 ha2h 839 _ 9 ha10 h B R §2: O Nen= ] 17 ha18 h 82.6
2ha3h SRR L 10 ha11 h 826 18 ha1i9 h A 82.2
3 haah 840 11 ha12 h 82.4 19 ha20 h 81.8
4has5h 840 12 ha13h | 824 20 ha21 h 81.7
5ha6 h [ NS 84 0 S| 13 ha14h 82.4 21 ha22 h 82.6
6 hazh | 841 14 hats h 81.7 22 ha23 h ~ 82.6
7 ha8h i 83.6 15 ha16 h : 82.5 23 ha24 h 83.3
Pression sur 8h | 83.92 Pression sur 8h | 82.47 Pression sur 8h 82.41
84.2
84 ‘?&r—' ‘\
83.8 ¢
83.6
83.4
\ 0

» \ /
E 82.8 \/\ ,

82.6 (-'ﬂ Fq/
82.4

82.2 l \ I
6 / /

81.8

81.6 I L i i i t i ; i ;

0hath
1ha2h
2ha3h
3ha4dh
4has5h
5ha6 h
6 ha7 h
7 has h
8 hao h
9ha10 h
10 hat1 h
11 ha12 h
12 ha13 h
13 ha14 h i
14 ha15 h (’
—
15 ha16 h
16 ha17 h
17 ha18 h
18 ha19 h
19 ha20 h—{
20 ha21 h .
21 ha22 h
22 ha23 h
23 ha24 h

—8— Pression moyenne mesurée durant la campagne de mesures (en m)

Pression moyenne journaliére (Fj) . 8298 m
Pression moyenne horaire minimum (Phmin) 81.66 m
'P_reﬁo_n r;l_t')y-enne"ht-:ral'r-e maxlmum (Phmax) FIRES a1y 84.10 m 0
Pression Pression
minimum observée 80.15 m maximum observée 84.41 m
du 20/02/10 au 23/02/10 du 20/02/10 au 23/02/10

Fichier 6-Pression P6_Gardure xls - interprétées avant




Dossier H3769

P6 : Chemin de |

Données interprétées : Pressions moyennes

Commune de BOUC BEL AIR - Bouches du Rhdne (13)

a Gardure

du 25/02/10 au 26/02/10

1ére période 2éme périade 3eme période
Tranehs hordiie Pressionmmesurée L — Pressionmmesurée Tranche horaire Pressionmmesurée
0 hath _ 841 | 8haoh 825 | 16 ha17 h 84.0
1ha2h 841 | 9 hat0h 83.0 1 17 ha18 h ~ B3.6
2ha3h 841 10 ha11 h | 83.0 18 ha19 h 82,8
3 hadnh 841 | 1 hai12h 83.3 19 ha20 h 82.7
4 hash OO 12 hai13 h . 825 20 ha21 h 82,5
S5 haé h 836 | 13 ha14h 8315 NNNn—— 21 ha22 h 83.7
6 ha7h - 838 | 14 hat5h T T GRS e 22 ha23 h 83.6
7 ha8 h 83.3 15 ha16 h 83.8 23 ha24 h 83.9
Pression sur 8h 83.90 Pression sur 8h 83.15 Pression sur 8h 83.36

84.4
84.2

84

83.8

83.6

il

83.4
83.2

83

82.8

82.6

T ——
—
MH

82.4

82.2 i | | i | : f p

0hath
1ha2h
2hal3h
3 hadh
4 habh
5haé h
6 ha7 h
7 ha8h
8 ha9 h

9 ha10o h

10 ha11 h

11 ha12 h

12 ha13 h
13 hat14 h
14 ha15 h
15 ha16 h
16 ha17 h
17 ha18 h
18 ha19 h
19 ha20 h

20 ha21 h

21 ha22 h
22 ha23 h
23 ha24 h

=—8—Pression moyenne mesurée durant la campagne de mesures (en m)

Pression moyenne journaliére (Pj)

Pression moyenne l_wra[re minimum (Phmin)
Pression moyenne horaire maximum (Phmax)

83.47 m

8246 m
8413 m

Pression
minimum observée

du 25/02/10 au 26/02/10

82.00 m

Pression
maximum observée
du 25/02/10 au 26/02/10

84.22 m

Fichier 6-Pression P6_Gardure xls - interprétées apres




Dossier H3769

Commune de BOUC BEL AIR - Bouches du Rhéne (13)
P7 : Lotissement la Clairiere

Données brutes : Analyse des données enregistrées du 20/02/10 au 26/02/10
Heures Dates et pressions horaires enregistrées en m Statistiques
sam-20-févr; dim-21-févr-| lun-22-févr-| mar-23-févr-| mer-24-févr jeu-25-févr- | ven-26-févr- Moyenne | Ecartt ' M -
2010 2010 2010 2010 2010 2010 2010 | ype | Moy. corrig.
0ath 81.42 81.07 82.82 | 79.49 78.43 83.18 83.26 81.38 1.88 | 8235
1a2h | 8265 81.77 8344 | 79.58 81.95 83.35 83.53 8232 | 140 | 8278
2a3h 82.47 83.35 8247 | 79.75 81.68 83.35 83.09 8231 | 128 | 8274
3a4h 82.21 83.35 83.35 80.10 82.03 83.18 83.26 8250 | 119 _' ~ 82.90
4a5h 83.09 82.30 82.91 80.63 82.03 82.91 83.09 82.42 0.89 | 8272
5a6h 82.91 83.09 82.56 80.45 82.47 83.09 82.65 82.46 092 | 8280
6a7h 8203 | 8221 | 8265 80.19 82.12 83.18 83.18 82.22 1.02 | 82.56
7a8h 8282 | 8282 | 7966 76.24 80.98 80.19 81.16 80.55 225 | 80.50
8agh 81.07 82.30 79.22 74.48 77.29 80.19 79.40 7914 | 258 | 7943
9a10h 79.22 81.95 79.49 78.08 77.82 81.86 81.86 80.04 | 183 | 80.61
10a11th | 7615 | 80.10 79.84 79.22 78.96 78.61 80.80 79.10 1.50 79.35
11a12h | 7922 ' 7861 79.75 78.26 79.22 81.60 | 82.82 7993 | 167 | 79.01
12213h | 8089 | 7835 78.78 77.20 80.01 8133 | 82.30 7984 | 181 | 7987
13a14h | 7958 | 8151 | 78.08 77.99 80.19 81.95 83.35 80.38 | 201 | 80.81
14a15h | 8116 | 7896 | 79.05 78.17 80.80 82.21 83.09 8049 = 1.83 80.44
15a16h | 8080 | 8274 | 7984 79.31 80.80 82.56 81.95 8114 | 132 80.85
16a17h | 8107 | 8142 | 8098 79.84 81.51 8326 | 8291 8157 | 117 81.25
17a18h | 8177 82.74 78.61 79.49 81.95 78.08 81.77 80.63 | 1.86 81.25
18a19h | 80.19 80.45 79.84 79.49 81.33 80.98 81.16 8049 | 0.70 80.52
19a420h | 7887 | 80.19 76.33 78.78 80.89 80.28 81.24 7951 | 1.68 79.80
20a21h | 8124 | 7005 | 77.99 79.84 77.73 80.37 79.66 7941 | 126 79.73
21422h | 8221 | 7931 | 77.64 79.84 81.07 81.86 82.12 8058 | 172 | 81.07
222a23h | 80.80 81.95 77.82 79.84 81.95 82.65 82.56 81.08 | 175 | 81.63
23a24h | 82.21 82.12 78.61 80.98 83.18 83.18 83.70 8200 | 174 | 8256
Moy/24h| 81.09 | 8132 | 8007 | 79.05 | 80.68 | 81.81 | 82.25 80.90 | | 81.15

“moyenne des valeurs retenues (valeurs dont I'écart avec la moyenne est inférieur a I'écart type)
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83.0 A

82.0 -

81.0

80.0
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77.0
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74.0

0a1lh

1a2h

2a3hn
3a4h
4a5h

5a6h

6a7h

7a8h

8agh
a10h

Da1lh
a12h
2a13h

3a14h
4a15h

a16h
a17h

y w

7418h
8319h

0a21h
a22h
23a23h

—

sam-20-févr-2010 = dim-21-f

evr-2010 ==—{un-22-févr-2010
—mer-24-févr-2010 =—=—jeu-25-févr-2010 ——yven-26-févr-2010

ar-23-févr-2010

——J3a324h

Fichier 7-Pression P7_Clairiére.xls - Données brutes




Dossier H3769

Données interprétées : Pressions moyennes

Commune de BOUC BEL AIR - Bouches du Rhéne (13)
P7 : Lotissement la Clairiére

du 20/02/10 au 23/02/10

1ére période 2éme période 3éme période
Tr4nchs haraire | Pre351onmmesurée Tranche horaire | Pressmnmmesuree Trangha hotalta | Press:onmmesurée
0hath 81.2 8 had9 h (8019 N 16 ha17 h 81.2
1ha2h o B2 9ha10 h 788 17 ha18 h ~ 80.6 I
2 hadh S NB2:8 Ll 10 hat1 h 79.7 18 ha19 h 80.0
3ha4h 83.0 11 ha12 h 8.8 i 19 ha20 h 78.8
4 ha5h 082y Y 12ha13h | 786 | 20ha21h 79.4
5haé h 82.9 13 ha14 h 78.6 21 ha22 h 79.6
6 ha7 h a3 14 ha15 h LA TR 22 ha23 h 80.3
7 ha8 h 81.8 15 ha16 h 80.0 23 ha24 h 81.8
Pression sur 8h | 82.41 Pression sur 8h 79.28 Pression sur 8h 80.22

83.0 f_./-\‘/‘\
82.5 / \
82.0 / \
81.5 J \ /[
81.0 \ /’\\ /
E 80.5 \ /
80.0 \ / \
79.5 /A \
o \' \__,/ | i
78.5
78.0 t t I t t t t t
L = = = L = L L L =4 = = L = = L ~ = = = £ £ £ £
- (3] (3] < w © N~ o] [=2] o - N [5¢] < w [ N~ o0 [=2] o - N o0 <
<0 «Q <0 g <0 «T @ @ .o -— -— -— - -— -— - - - - N N o (3] [aY]
£ £ £ £ £ £ &£ £ £ 'g g g g g 2 'E :::“ :r:u 2 ﬁ I:“ L“ :::“ 'f:’
e AN N @ - g © ~ i [=2] o it (2] (2] < w [{<] N~ 2] [+2] [=) - o (¢4
- v v v v v v v v = N & N «
—&—Pression moyenne mesurée durant la campagne de mesures (en m)
Pression moyenne journaliére (Pj) oW T 80.64 m
Pression moyenne horaire minimum (Phmin) 78.55 m
Pression moyenne horaire maximum (Phmax) 82.97 m
Pression Pression
74.48 m 83.44 m

minimum observée
du 20/02/10 au 23/02/10

maximum observée
du 20/02/10 au 23/02/10

Fichier 7-Pression P7_Clairiére.xls - interprétées avant




Dossier H3769  |Commune de BOUC BEL AIR - Bouches du Rhéne (13)
P7 : Lotissement la Clairiéere

riRCR R T Données interprétées : Pressions moyennes du 25/02/10 au 26/02/10
1ére période 2éme période 3éme période
Tranche horaire Pressmnmmesuree Tranche horaire Pressmnmmesuree Tranche horaire Pressmnmmesuree
0ha1t1h I 832 | 8 ha9 h _ ~ 79.8 16 ha17 h 831
1 ha2h [ 834 9 ha10 h '7777777 819 177 ha18 h 79.9
2had3h BRI T 10 ha1l h e SIS S 18 ha19 h EE
3 hadh 1 Sl 832 11 hai12 h S B 0 218 19 ha20 h 808
4 haS h 830 12 ha13 h 818 b 20 ha21 h 80.0
5hat h I RSO 2: 0N 13 ha14 h s 825 21 ha22 h 82.0
6 ha7 h [IESSTAEEN 8 32 SN 14 ha15 h RIS 82+ TINSRS 22 ha23 h WS L YR Al
7 ha8 h | 80.7 15 ha16 h i_ 82.3 23 ha24 h 83.4
Pression sur 8h | 82.85 Pression sur 8h | 81.62 Pression sur 8h 81.61

835 /.—
83.0 N JL

\
(= B
\

E 81.5

=

81.0 \
Ao
G

=
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e

79.5 f } } } t } 1 1 { 1 4 1 t 1 } t 1 1 {
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—&— Pression moyenne mesurée durant la campagne de mesures (en m) ‘
Pression moyenne journaliéere (F) 8203 m
Pression moyenne horaire minimum (Phmin) = 79.71 m i)
Pression moyenne horaire maximum (Phmax) 83.44 m
Pression Pression
minimum observée 78.08 m maximum observée 83.70 m
du 25/02/10 au 26/02/10 du 25/02/10 au 26/02/10

Fichier 7-Pression P7_Clairiére.xls - interprétées aprés




Dossier H3769

Commune de BOUC BEL AIR - Bouches du Rhéne (13)
P8 : Avenue Thiers

Données brutes : Analyse des données enregistrées du 20/02/10 au 26/02/10
Heures Dates et pressions horaires enregistrées en m Statistiques
sam-20-fevr1d|m 21-fevr-i lun-22-févr- | mar-23-févr-| mer-24-févr. jeu-25-févr- | ven-26-févr+ Moyenne : Ecarttype | Moy. corrig.
2010 2010 2010 2010 2010 2010 | 2010 |
0ath 67.81 | 67.62 | 6817 | 64.04 66.70 | 69.19 68.45 6743 | 1.68 67.75
1a2h 6827 | 6836 | 6863 | 6523 66.80 68.45 68.63 67.77 | 129 | 68.19
2a3h 6845 | 6882 | 6891 | 6551 67.16 68.54 67.62 6786 | 122 | 6825
3a4h 6827 | 6845 | 68.73 | 6579 67.44 69.09 68.63 68.06 | 112 68.44
4a5h 68.45 | 6882 | 67.81 66.15 67.62 68.73 68.63 68.03 | 095 68.34
5a6h 68.63 69.19 68.17 66.15 6762 | 68.36 68.17 68.04 0.96 68.19
6a7h 68.36 68.45 6854 | 65.51 6817 | 68.17 67.53 67.82 1.07 68.20
7a8h 67.53 68.63 65.69 63.03 6579 | 66.70 66.89 66.32 1.77 66.52
8a9h 67.53 68.73 64.87 61.84 65.97 | 65.33 64.96 65.60 219 65.73
9a10h 64.96 66.43 64.96 62.20 66.25 | 66.61 | 66.34 65.39 1.57 65.93
10a11h | 6478 66.70 64.78 64.41 6569 | 6551 67.62 65.64 1.16 65.49
11a12h | 6450 65.51 64.96 64.96 66.61 | 67.26 64.13 65.42 1.14 | 64.98
12a13h | 66.06 65.23 65.79 64.59 6542 | 66.80 66.15 65.72 072 | 6573
13a14h | 6625 | 66.61 64.78 64.41 6643 | 67.07 | 6542 65.85 1.00 | 66.18
14a15h [ 6652 | 6588 65.42 65.42 6744 | 6569 | 67.26 66.23 085 | 6579
15a16h | 66.89 66.43 65.33 65.23 67.62 66.89 | 67.35 66.53 0.94 | 66.89
16a17h | 66.80 68.17 67.44 65.69 67.44 67.35 | 67.62 67.22 078 | 67.33
17a18h | 66.98 67.16 65.05 65.88 68.27 68.17 | 68.91 67.20 138 | 67.29
18a19h | 67.07 67.99 63.76 65.14 67.35 6652 | 6588 6624 | 145 | 66.39
19a420h [ 6514 67.26 | 63.76 6321 | 6478 | 6413 | 66.25 64.93 143 | 64.81
20a21h 67.07 66.80 | 64.13 65.42 | 6643 | 6514 | 65.88 65.84 1.03 | 65.93
21a22h | 6827 | 6716 | 6459 65.88 6854 | 6670 | 67.81 66.99 140 | 67.16
22223h | 66.89 67.81 | 64.68 66.43 | 6827 | 6827 67.81 67.17 130 | 67.58
23a24h | 67.90 67.81 | 6459 67.07 68.54 68.73 68.73 6762 | 147 | 68.13
Moy /24 h| 67.06 67.50 ] 65.98 ] 64.97 67.01 67.23 67.19 66.71 | 66.88

* moyenne des valeurs retenues (valeurs dont l'écart avec la moyenne est inférieur & 'écart type)
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=—mer-24-févr-2010 ====jeu-25-févr-2010 =—=—ven-26-févr-2010
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Dossier H3769

Données interprétées : Pressions moyennes

Commune de BOUC BEL AIR - Bouches du Rhéone (13)
P8 : Avenue Thiers

du 20/02/10 au 23/02/10

1ére période

2éme période

3éme période

Tranche horaire

| Pression mesurée

Tranche horaire

Pression mesurée

Tranche horaire

| Pression mesurée

_ m m m
Ohath | 678 8haoh ~ 657 16 ha17 h | 673
1ha2h 682 9 ha10 h 65.9 _ 17 ha18 h _ 67.3
2ha3h 683 10 ha11 h 655 i 18 ha19 h 66.4 =
3ha4h 684 11 ha12h | 650 19 ha20h | 64.8
4ha5h 683 12ha13h | 657 20 ha21 h 65.9
5haé h 682 13 ha14 h 66.2 21 ha22 h 67.2
6 ha7h 68.2 14 ha15h | 658 it 22 ha23 h 67.6
7 ha8 h 66.5 15 ha16 h | 66.9 23 ha24 h 68.1

Pression sur 8h 68.00 Pression sur 8h | 65.84 Pression sur 8h | 66.83
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—&— Pression moyenne mesurée durant la campagne de mesures (en m)

Pression moyenne journaliére (Pj) i s itan Tl B L 6689 m

Pression moyenne horaire minimum (Phmin) 6481 m

Pression moyenne horaire maximum (Phmax) 68.44 m

Pression Pression
61.84 m 69.19 m

minimum observée

du 20/02/10 au 23/02/10

maximum observée
du 20/02/10 au 23/02/10

Fichier 8-Pression P8_Thiers.xls - interprétées avant




Dossier H3769

NGER
IRONNEMENT &
FRAASTRLICTLIAES

Données interprétées : Pressions moyennes

du 25/02/10 au 26/02/10

Commune de BOUC BEL AIR - Bouches du Rhéne (13)
P8 : Avenue Thiers

1ére p

ériode

2éme période

3eme période

Tranche horaire

Pression mesurée

Tranche horaire

| Pression mesurée

Tranche horaire

Pression mesurée

m m m
0 hat1h LN 688/ s 8 hag h CGhRIETT 16 ha17 h | 67.5
1ha2h =6 5N 9 ha10 h 665 17 ha18 h '_ 68.5
2ha3h 681 | 10hatth 66.6 18 hatoh | 662
3 hadh 689 11 hai12 h AN 19 ha20 h 65.2
4 ha5 h BN 68T 12 hai13 h 685 20 ha21 h 655
5 haé h P 68T 13 ha14 h 66.2 21 ha22 h 67.3
6 ha7h 809 14 ha15 h 66.5 22 ha23 h IR 68.0
7 ha8 h 66.8 15 ha16 h 67.1 23 ha24 h 68.7
Pression sur 8h 68.24 Pression sur 8h 66.27 Pression sur 8h | 67.12
69.0
68.0 \ \
65.5 V \/
65.0
64.5
64.0 f f f
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—&— Pression moyenne mesurée durant la campagne de mesures (en m)

Pression moyenne journaliére (Pj)

Pression moyenne horaire minimum (Phmin)

Pression moyenne horaire maximum (Phmax)

67.21 m
65.15 m

Pression

minimum observée
du 20/02/10 au 26/02/10

64.13 m

Pression

maximum observée
du 20/02/10 au 26/02/10

69.19 m

Fichier 8-Pression P8_Thiers.xls - interprétées aprés




Dossier H3769

Commune de BOUC BEL AIR - Bouches du Rhéne (13)
P9 : Avenue Racine

Données brutes : Analyse des données enregistrées du 20/02/10 au 26/02/10
Heures Dates et pressions horaires enregistrées en m Statistiques
sam-20-févr: dim-21-févr-| lun-22-févr- mar—23-févr—| mer-24-févr- jeu-25-févr- | ven-26-févr- Moyenne Ecarttype | Moy. corrig.*
2010 2010 2010 2010 | 2010 2010 2010

0ath 78.38 77.91 77.91 7441 | 7545 77.156 78.76 7714 | 1.62 77.84

142h 7809 | 7838 78.57 75.26 77.34 78.76 78.47 7784 | 123 78.27

2a3h 78.47 79.23 78.47 76.11 77.06 78.66 77.81 77.97 1.07 78.09

3a4h 78.19 77.72 78.76 75.36 78.00 78.66 78.85 77.93 1.21 78.36

4as5h | 7913 | 7866 | 7838 75.73 77.06 | 7847 | 79.42 78.12 1.29 78.34

5a6h 78.57 | 78.38 78.57 76.30 77.91 77.91 77.43 77.87 0.81 78.13

6a7h 7819 | 78.38 78.38 76.68 78.09 78.19 78.76 78.10 0.66 78.25

7a8h 78.76 | 78.00 77.62 71.11 74.70 73.09 . 7413 75.34 2.85 75.51

8a9h 77.34 78.47 75.07 69.69 72.05 73.09 | 69.97 73.67 3.44 73.40
9a10h 74.70 76.49 75.17 73.75 75.92 75.64 | 76.02 75.38 0.93 75.49
10a11h 74.70 74.79 76.49 74.70 74.88 74.79 \ 73.18 74.79 0.96 74.77
11a12h 72.43 73.00 74.03 74.32 75.83 7564 | 7564 74.41 1.36 74.91
12a13h 74.88 72.71 76.21 72.71 76.40 75.73 76.11 74.96 1.62 75.87
13414 h 77.91 76.11 7243 | 7479 75.26 77.25 73.47 75.32 1.96 75.38
14a15h | 7479 76.02 7649 | 74.32 77.53 76.77 79.42 76.48 1.71 76.32
15416 h 75.55 76.96 72.52 74.88 75.36 76.40 75.73 75.34 1.42 75.58
16417 h 7715 | 7725 | 76.11 76.77 75.07 81.12 76.96 77.20 1.89 76.85
17a18h 7677 | 7649 | 7564 75.64 76.96 76.40 76.02 76.27 052 | 7642
18a19h 76.02 77.06 | 75.92 75.07 73.85 75.55 77.06 7579 | 113 | 75.64
19a20h 75.55 75.64 74.13 76.30 72.71 74.32 74.51 7474 | 1.20 74.83
20a21h | 7641 | 7621 73.00 74.79 74.13 74.41 76.96 75.00 | 1.39 75.13
21a22h 7819 | 7630 | 73.00 75.45 75.45 74.98 76.96 75.76 | 1.64 75.83
22a23h | 7706 | 7687 | 7573 74.41 7545 | 7668 | 78.09 7633 | 1.22 76.36
23a24h 7696 | 7828 | 74.03 75.64 77.25 78.94 | 76.96 76.87 | 1.63 77.02
Moy/24h| 76.83 | 7689 | 7594 | 7476 | 7582 | 76.61 | 76.53 76.20 | | 76.36

* moyenne des valeurs retenues (valeurs dont I'écart avec la moyenne est inférieur a I'écart type)
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Dossier H3769  |Commune de BOUC BEL AIR - Bouches du Rhéne (13)
P9 : Avenue Racine
RS erer 8 Données interprétées : Pressions moyennes du 20/02/10 au 23/02/10
1ére période 2éme période 3éme période

Tranche horaire | PreSS|onmmesuree Tranche horaire Pre55|onmmesuree Tranche horaire Pressmnmmesuree
0hath 78.1 8 hag h 77.0 16 ha17 h [ 77
1 ha2h 783 9hat0h 149 17 ha18 h 759
2ha3h 78.7 3 10hatth | 747 18 ha19 h 76.0
3hadh - 782 11 ha12h | 738 19 ha20 h 75.8
4 has5h 78.7 12 ha13 h 734 20ha2th | 757 iy
5ha6 h 78.5 13 ha14h | 755 21 ha22 h 75.9
6 ha7h a7 14 ha15 h L NS 22 ha23 h 766 - |
7 ha8 h I 78.1 15 ha16 h 75.2 23 ha24 h 76.3

Pression sur 8h | 78.38 Pression sur 8h 74.99 Pression sur 8h | 76.15

79.0

78.5

78.0 | Av,\\_\

77.5

77.0

76.5

E 76.0

75.5

75.0

74.5

74.0

73.5

73.0

0ha1th
1ha2h
2ha3h
3 hadnh
4 ha5h
5ha6é h
6 ha7h

7ha8 h

9hé10hJ
10 ha11 h
11 ha12 h
12 ha13 h

13 hat14 h

14 hai5 h
15 ha16 h
16 ha17 h
17 ha18 h
18 ha19 h
19 ha20 h
20 ha21 h
21 ha22 h
22 ha23 h

—&— Pression moyenne mesurée durant la campagne de mesures (en m)

23 ha24 h

Pression moyenne journaliére (Fj)

76.51T m
7343 m

Pression moyenne horaire maximum (Phmax)

78.72 m

Pression
minimum observée
du 20/02/10 au 23/02/10

69.69 m

Pression
maximum observée

du 20/02/10 au 23/02/10

79.23 m

Fichier 8-Pression P9_Racine.xls - interprétées avant




Dossier H3769

P9 : Avenue Racine

Commune de BOUC BEL AIR - Bouches du Rhéne (13)

ARAST i eer Données interprétées : Pressions moyennes du 25/02/10 au 26/02/10
1ére periode 2éme période 3éme période
Tranche horaire ‘ Pressuonmmesuree Tranche horaire Pressmnmmesuree Tranche horaire Pressmnmmesuree
0Oha1th ‘r %0 | 8 hagh i 715 16 ha1t7 h 79.0
1ha2h 78,65 ] 9ha1tdh ! 75.8 17 ha18 h P_____'IQ:Z
2ha3h lIFSETaTen7 8:21 = 10 hatl h 740 | 18 ha19 h 76.3
3 hadh ] 788 11 ha12 h ! 75.6 19 ha20 h I 74.4
4hash | 78.9 12 ha13 h 75.9 20 ha21 h 75.7
__5haéh | 77.7 13 ha14 h 754 21 ha22 h 76.0
6hazh 785 14 hai5 h 78.1 22 ha23 h 714 i
7 ha8 h 73.6 15 ha16 h 76.1 23 ha24 h 78.0
Pression sur 8h | 77.78 Pression sur 8h 75.30 Pression sur 8h 76.62
79.5
79.0
78.5 7% IA‘
78.0 -
v\ N\
77.5
o \ .0
e \ JiamN = /
76.0 - \ / V b k\
755 \ 4\ f-\\ J
£ 750 \ [\ \
745 A/ \/
74.0 | V
73.5 \ |
73.0 ]
72.5 \ |
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—&— Pression moyenne mesurée durant la campagne de mesures (en m)
Pression moyenne journaliére (Pj) = A5 NZ6: 0T oy e
Pression moyenne horaire minimum (Phmin) 71.53 m Lo e Y]
Pression moyenne horaire maximum (Phmax) 79.04 m
Pression Pression
69.97 m 8112 m

minimum observée

du 20/02/10 au 26/02/10

maximum observée
du 20/02/10 au 26/02/10

Fichier 9-Pression P9_Racine.xls - interprétées aprés




Dossier H3769 Commune de BOUC BEL AIR - Bouches du Rhéne (13)
P10 : Rue de Bancaous

Données brutes : Analyse des données enregistrées du 20/02/10 au 26/02/10
Heures Dates et pressions horaires enregistrées en m Statistiques
sam-20-févr: dim-21-févr-| lun-22-févr- | mar-23-févr-  mer-24-févr- jeu-25-févr- | ven-26-févr- Moyenne Ecart type i Moy. corrig.*
2010 2010 2010 | 2010 2010 2010 2010 | '
0ath 8910 | 8893 |  89.54 86.11 | 8840 | 9060 | 89.72 8891 | 142 | 89.14
142h 89.45 89.45 89.98 | 8673 = 8831 | 8989 | 0007 89.13 | 121 | 89.53
2a3h 89.72 90.33 89.37 | 8673 8875 | 90.07 | 89.81 89.25 ! 122 | 89.68
3a4h 89.45 89.72 89.81 | 8726 | 89.01 |  89.89 | 89.81 89.28 | 094 : 89.62
4a5h 89.98 89.89 89.81 | 87.34 8893 | 8963 | 90.16 89.39 0.99 89.73
5a46h 89.98 89.89 89.37 | 8726 8910 | 8963 | 8981 89.29 0.95 1 89.63
6a7h 89.45 89.63 89.81 | 86.82 | 89.01 | 8954 | 89.54 89.11 1.04 | 89.50
7a8h 89.63 90.16 8734 | 8374 8743 | 87.87 | 87.70 87.70 207 = 87.99
8agh | 8866 89.54 86.64 | 8348 | 8638 | 8717 | 87.78 87.09 1.94 87.33
9a10h 86.73 88.40 8664 | 8462 | 8620 | 8840 | 87.43 86.92 | 133 | 86.75
10a11h | 8655 87.61 8524 | 8568 | 8638 | 8858 | 87.08 8673 | 114 | 86.66
11a12h | 8559 86.29 87.08 | 8568 | 87.08 | 8814 | 8893 86.97 | 124 | 8715
12313h | 87.52 86.29 8726 | 8559 | 8655 | 8655 |  89.01 86.97 | 1.10 86.83
13a14h | 8638 87.61 87.17 8568 | 8822 | 87.34 | 87.61 87.14 | 085 87.22
14215h | 87.26 87.87 87.08 | 8629 | 8778 | 8858 |  88.66 87.65 | 0.84 87.50
15a16h | 87.52 88.40 87.70 | 8638 | 8858 | 88.84 88.66 88.01 |  0.87 88.28
16a17h | 88.40 88.75 86.91 | 8708 | 8893 | 8910 | 8954 88.39 | 1.01 88.80
17a18h | 88.40 88.31 8647 | 8673 | 8822 | 8963 | 8831 | 88.01 1.08 | 88.31
18a19h | 8866 | 8858 8524 | 8699 | 8770 | 8805 | 8858 87.69 123 | 88.09
19a20h | 8620 | 87.61 8445 | 8515 | 8594 | 87.26 |  86.64 86.18 112 | 86.24
20a21h| 8770 | 87.34 | 8524 | 8611 | 8752 | 8638 | 8893 87.03 122 | 87.01
21a422h | 8875 | 8866 | 8620 | 8747 | 8840 | 87.96 |  89.10 88.03 1.02 88.19
22323h | 8840 | 8928 | 8585 | 8752 | 8998 | 8866 | 88.75 88.35 134 | 88.52
23424h | 89.28 | 89.10 | 8594 87.78 90.07 90.16 | 89.63 88.85 | 151 | 89.34
Moy/24h| 8828 | 8865 | 87.34 | 8625 | 88.04 | 88.66 | 88.80 88.00 | 88.21

*moyenne des valeurs retenues (valeurs dont I'écart avec la moyenne est inférieur a I'écart type)
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Dossier H3769

Données interprétées : Pressions moyennes

Commune de BOUC BEL AIR - Bouches du Rhéne (13)
P10 : Rue de Bancaous

du 20/02/10 au 23/02/10

du 20/02/10 au 26/02/10

maximum observée
du 20/02/10 au 26/02/10

1ére période 2éme période 3éme période
i 7 | - Iy . ‘
Tranche horaire | Pressnonmmesuree Tranche horaire | Press:onmmesuree Tranche horaire Pressmnmmesuree
0hath | 89.2 8hagh | 883 _ 16 ha17 h | 87.5
1 ha2h ~ B89.6 9 ha10 h N8BT 17 ha18 h YA
2ha3h 898 10 ha1th | 858 18 ha19 h 88.1
3had4h ~ 89.7 11 hai12 h [ 85.9 19 ha20 h 85.7
4 has h . 899 12 ha13 h i SRR g 710 RG] 20 ha21 h 87.1
5ha6 h ~ 89.7 13ha14h | 868 21 ha22 h 88.2
6 ha7 h 89.6 B 14 hat15 h | 87.2 22 ha23 h 88.0
7 haB h 89.0 15 ha16 h 87.6 23 ha24 h 88.7
Pression sur 8h 89.57 Pression sur 8h | 86.90 Pression sur 8h 87.58
200 /'\./.\-\\
89.5 /
89.0
88.5 \ /
88.0 \ ’\ /’\‘/
E 87.5 \ /"\ﬁ/ \
87.0 \ fv \
. N \ /
85.5
85.0 t t t I t t t i i i i i i ; i i i t
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e £ £ £ £ £ £ £ £ ® ® w®©® @© ®© © @©® MO @ O ® © O W 0
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=& Pression moyenne mesurée durant la campagne de mesures (en m) \
Pression moyenne journaliéere (Pj) 88.02 m :
Pression moyenne horaire minimum_(Phmin) 85.68 m
Pression moyenne horaire maximum (Phmax) 89.89 m
Pression Pression
minimum observée 83.48 m 90.33 m

Fichier 10-Pression P10_Bancaous.xls - interprétées avant




Dossier H3769

Données interprétées : Pressions moyennes

Commune de BOUC BEL AIR - Bouches du Rhéne (13)
P10 : Rue de Bancaous

du 25/02/10 au 26/02/10

1ére période 2éme période 3eme période
Tranche horaire | Pressnonmmesuree Tranche horaire Pressuonmmesuree Tranche horaire Presswnmmesuree
0ha1h ' %02 8hagh RN Y § 7,5 16 ha1t7 h 893
1ha2h 90.0 9 ha10 h 87.9 17 ha18 h ~89.0
2 ha3h ~ 89.9 10 ha11 h 878 18 ha19 h 88.3
3hadh | 899 11 ha12 h | - 88.5 19 ha20 h 87.0 E
4 ha5h 18910 NN 12 ha13 h 87.8 20 ha21 h 87.7
5haé h 897 13 hai4 h 815 21 ha22 h | 88.5
6 ha7h | 89.5 14 hatsh | 88.6 22 ha23 h | 88.7
7 had h 87.8 15 ha16 h 88.8 23 ha24 h | 89.9
Pression sur 8h 89.61 Pression sur 8h 88.05 Pression sur 8h 88.54
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90.0 - ,
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—&— Pression moyenne mesurée durant la campagne de mesures (en m)
Pression moyenne journaliére (Pj) 88.73 m
Presslon moyenne horaire minimum (Phmin) 86.95 m
Pression moyenne horaire maximum (Phmax) 90.16 m
Pression Pression
86.38 m 90.60 m

minimum observée
du 20/02/10 au 26/02/10

maximum observée
du 20/02/10 au 26/02/10

Fichier 10-Pression P10_Bancaous.xls - interprétées aprés




Dossier H3769

Commune de BOUC BEL AIR - Bouches du Rhéne (13)

P11 : Lotissement de la Vivarelle

Données brutes : Analyse des données enregistrées du 20/02/10 au 26/02/10
Heures Dates et pressions horaires enregistrées en m Statistiques
sam-20-févr: dim-21-févr-| lun-22-févr- | mar-23-févr-| mer-24-févr4i jeu-25-févr- | ven-26-févr-| Moyenne Ecarttype | Moy. corrig.*
2010 2010 2010 2010 2010 2010 2010 |

0a1th 78.59 77.40 79.04 7593 | 7749 | 7932 78.68 78.06 1.19 78.24
142h 79.41 79.41 8014 | 7694 | 7831 | 78.40 78.40 78.72 1.04 78.79
2a3h 7978 | 80.23 78.86 | 76.75 78.77 78.86 79.50 78.96 1.12 79.15
3a4h 79.50 | 79.68 79.87 | 77.40 79.23 79.04 | 78.86 79.08 0.82 79.36
4a5h 80.05 | 79.59 79.87 ‘ 76.66 78.95 7840 | 7968 79.03 1.19 79.42
5a6h 79.96 79.78 7932 | 7694 79.32 7794 | 7721 78.64 1.25 79.09
6a7h 79.68 79.41 80.42 | 76.85 78.86 7859 | 7758 78.77 1.23 78.82
7a8h 79.32 79.68 7694 | 7236 75.56 7144 | 72.08 75.34 3.46 74.24
8a9h 78.95 79.78 75.56 7217 74.92 7089 | 6558 73.98 4.92 73.39
9a10h 77.67 78.13 76.66 74.10 75.84 72.54 70.07 75.00 2.93 75.36
10a11h | 7630 75.84 75.84 74.74 76.02 71.90 74.56 75.03 1.53 75.55
11a12h | 74.65 75.11 75.01 73.37 76.57 73.46 74.28 74.64 1.10 74.76
12a13h | 77.94 75.11 76.20 7556 | 7648 | 7245 75.01 75.54 1.69 75.67
~13a14h | 7685 | 7831 76.85 7520 | 77.94 | 74.74 72.54 76.06 | 2.03 76.32
14a15h | 7740 | 76.85 76.94 7630 | 7749 | 76.11 73.64 76.39 | 1.32 76.85
15a16h [ 7813 | 7831 | 76.66 7648 | 7565 | 76.94 76.11 76.90 | 0.99 76.55
16417h | 7895 | 7868 | 76.94 7742 | 7675 | 75.38 77.30 7730 | 121 77.03
17a18h [ 7813 | 7849 | 7639 7721 | 7584 | 7465 | 7474 7649 | 153 | 76.48
18a19h | 7666 | 7776 | 7474 7639 | 7346 | 7162 74.74 75.05 | 209 | 7520
19420h | 7630 | 77.40 75.75 73.73 66.86 7126 | 7263 7342 | 361 . 7393

20a21h | 78.68 1 76.85 75.56 76.75 72.36 6943 | 7575 7505 | 313 | 7545
21a22h | 7804 78.13 75.75 7648 | 75.29 75.20 76.48 7648 | 121 | 76.00
22a23h | 7776 79.96 75.29 7868 | 75.29 7822 . 7813 77.62 1.74 | 78.20
23324h | 79.14 79.04 76.20 77.94 78.59 78.31 76.66 7798 | 114 | 7847
Moy /24 h| 78.24 78.29 7742 | 7592 | 76.33 | 7521 | 7543 76.65 | | 76.76

* moyenne des valeurs retenues (valeurs dont I'écart avec la moyenne est inférieur & I'écart type)
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Dossier H3769

3 P11 : Lotissement de la Vivarelle
HIGER

IRONHEMENT &
FRASTRUCTURRS

Données interprétées : Pressions moyennes

Commune de BOUC BEL AIR - Bouches du Rhéne (13)

du 20/02/10 au 23/02/10

1ére période 2éme période 3eme période
Tranche horalre | Pressnar:TI mesuree Tranchs Foraire Pressnonmmesuree Tranche horaire ‘ Pressmnmmesuree
0hath | 78.3 — B hadh = 78.1 16 ha17 h | 77.9
1ha2h | 797 ~9hati0oh 71.5 17 ha18 h O N
2 ha3h 79.6 10 ha1l h ~ 76.0 18 ha1t9h | 765
3 ha4n ] 79.7 11 hai12h e 74.9 19 ha20 h 76.0
4 hash 798 | 12hai3h | 756 | 20 ha2ih 76'8
5hat6 h I 797 | 13 ha14h | 76.9 _21ha22h | 77.6
6 harh | 79.8 14 ha15h 76.9 y 22 ha23h | 182
7 ha8 h 78.6 15 ha16 h | 77.4 23 ha24 h | 78.7
Pression sur 8h 79.41 Pression sur 8h | 76.66 Pression sur 8h | 77.46
80.0
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—&—Pression moyenne mesurée durant la campagne de mesures (en m)
Pression moyenne journaliére (Pj) 77.84 m L
Pression moyenne horaire minimum (Phmin) 7492 m
Pression moyenne horaire maximum (Phmax) 79.84 m
Pression Pression
7217 m 80.42 m

minimum observée
du 20/02/10 au 26/02/10

maximum observée
du 20/02/10 au 26/02/10

Fichier 11-Pression P11_Vivarelle xIs - interprétées avant




Dossier H3769

W ER
NONHEMENT &
FRASTRAUCTURES

P11 : Lotissement de la Vivarelle

Données interprétées : Pressions moyennes

Commune de BOUC BEL AIR - Bouches du Rhéne (13)

du 25/02/10 au 26/02/10

1ére période 2éme période 3eme peériode
Tranche horaire | Pressmnmmesuree Tranche horaire | Pressmnmmesuree Tranche horaire PreSSIonmmesuree
0hath | 79.0 8 hag h ~ 682 16 ha17 h |  76.3
1ha2h | 78.4 9hat0h . 713 17 ha18 h | 747
2ha3h | 792 10hatnth w732 18 hai19 h (S S 73.2
3had4h }»7_ 790 11 ha12 h_ 73.9 19 ha20h | 71.9 J
4has5h | 790 12 ha13 h 73.7 20ha2th | 726
_5haéh | 716 13 ha14 h 7360 21 ha22 h | 75.8
6 ha7h i 78.1 14 ha15 h 74.9 ] 22 ha23 h | 78.2
s —-d O v s | ———— i ——
7 ha8 h | 71.8 15 ha16 h 76.5 23 ha24 h | 77.5
Pression sur 8h | 77.75 Pression sur 8h | 73.18 Pression sur 8h 75.03
80.0
79.0 ‘W
780 v VA
77.0 \
76.0 \ /"\\ /
\ AR
73.0 \ / /
72.0 ‘ /
70.0 \ /
69.0 V
68.0 t [ —— ——— i t —t t ¥ t i —t t t pm—
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—&— Pression moyenne mesurée durant la campagne de mesures (en m)
Pression moyenne journaliére (Pj) . 7532 m T
Pression moyenne horalre minimum_(Phmin) =~ = i OBy s
Pression moyenne horaire maximum (Phmax) 79.18 m
Pression Pression
65.58 m 79.68 m

maximum observée
du 20/02/10 au 26/02/10

minimum observée
du 20/02/10 au 26/02/10

Fichier 11-Pression P11_Vivarelle.xls - interprétées aprés




Dossier H3769

Commune de BOUC BEL AIR - Bouches du Rhéne (13)
P12 : Chemin de Sauvecanne

Données brutes : Analyse des données enregistrées du 22/02/10 au 28/02/10
Heures Dates et pressions horaires enregistrées en m Statistiques
lun-22-févr- | mar-23-févr- mer-24-févr- jeu-25-févr- | ven-26-févr- sam-27-févr- dim-28-févr- Moyenne ' Ecarttype | Moy. corrig.
2010 | 2010 2010 2010 2010 2010 2010
0ath - 77.50 79.00 7750 | 81.00 80.00 | 76.00 78.50 1.84 78.50
1a2h - 77.00 79.00 7950 | 79.00 7950 | 7850 78.75 0.94 79.10
2a3h - 77.50 79.50 7900 | 79.00 | 79.00 77.00 78.50 1.00 78.80
3a4h - 78.00 79.00 7900 | 7950 | 80.00 77.00 78.75 1.08 78.88
4a5h a 78.00 7850 | 8150 | 76.00 79.00 79.50 7875 | 1.81 78.75
5a46h : 77.00 80.00 7900 | 7800 | 8000 | 77.00 7850 |  1.38 78.50
6a7h - 7300 | 77.00 7100 | 6900 | 7800 | 7650 7408 | 3.64 74.38
7a8h - 72.00 76.50 7000 | 6200 | 7450 | 77.00 7200 | 558 74.00
8a9h - 74.00 75.50 72.50 7000 | 73.00 71.50 7275 | 1.92 72.75
9a10h - 74.50 77.50 73.00 | 7350 | 7150 72.50 7375 | 2.09 73.38
10a11h - 7400 | 75.00 7300 | 7300 | 7350 | 73.00 7358 | 0.80 73.30
11a12h - 74.50 74.50 7200 | 7450 | 7550 | 73.50 7408 | 120 | 7425
12413 h - 76.50 78.00 75.00 7300 | 7400 | 72.00 7475 | 223 74.63
13a14h - 76.00 76.50 77.00 7600 | 7550 | 77.50 76.42 | 0.74 76.38
14415h - 75.50 75.50 7900 | 7500 | 7500 | 76.00 7600 | 152 75.40
15316h | 77.00 7650 | 76.00 7650 | 7850 | 7850 | 77.50 7721 | 099 | 76.88
16a17h | 76.00 77.50 74.00 7250 | 7600 | 7550 77.50 7557 | 1.81 I' 75.38
17a18h | 76.00 77.50 75.00 7000 | 7400 | 76.00 | 75.00 7479 | 238 | 7520
18a19h | 74.00 78.00 66.50 7100 | 7550 | 7600 | 72.00 7329 | 383 | 73.70
19a420h [ 7550 77.00 74.50 7250 | 7450 | 7450 | 76.00 7493 | 143 | 75.00
20a21h | 7450 76.50 74.00 74.50 7550 | 7400 | 77.50 7521 | 135 | 74.83
21422h | 7600 | 7350 73.00 78.00 77.00 | 7600 | 78.00 7593 | 2.01 76.33
22a23h | 7600 | 78.00 78.50 79.00 | 7900 | 79.00 | 7850 7829 | 107 | 78.67
23a24h | 7650 | 76.50 80.00 79.00 | 80.00 | 7650 | 79.00 7821 | 165 | 79.00
Moy/24h| 7572 | 76.08 76.35 | 7546 | 7535 | 76.42 | 76.06 75.94 | | 76.08

* moyenne des valeurs retenues (valeurs dont I'écart avec la moyenne est inférieur a I'écart type)
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Dossier H3769

Données interprétées : Pressions moyennes

Commune de BOUC BEL AIR - Bouches du Rhéne (13)
P12 : Chemin de Sauvecanne

du 22/02/10 au 23/02/10

1ére période

2éme période

3éme période

Tranche horaire Pressionmmesurée Tranche horaire Pressionmmesurée Tranche horaire Pressionmmesurée
Ohath | 715 8haoh | 740 16 ha17 h 76.8
1ha2h | 77,00 9 ha10 h = 74.5 17 ha18h | = 768
2ha3h 115 10 ha11 h 740 18 ha19 h | 76.0
3 hadh 780 11 hai2 h 74.5 199 ha20 h | 76.3
4 hash B e 870 1w 12 ha13 h 765 20 ha21 h | . 755
5ha6é h | 770 | 13 ha14 h 760 21 ha22 h 74.8
6 ha7 h 73.0 14 ha15 h 75.5 22 ha23 h | 77.0 i
7 has8 h 72.0 15 ha16 h 76.8 23 haz24ah | 76.5

Pression sur 8h 76.25 Pression sur 8h 75.22 Pression sur 8h | 76.19

78.5

78.0

77.5 -

77.0
76.5

76.0

75.5

£ 750
74.5

74.0

73.5

73.0
72.5

72.0

71.5 =t

0 ha1h
1ha2h

2ha3h

3 had4h
4 had h
5ha6 h
6 ha7h

7 ha8h

8 ha9 h
9 ha10 h
10 ha11 h
11 ha12 h

12 ha13 h
13 ha14 h
14 ha15 h
15 ha16 h

16 ha17 h

17 ha18 h
18 ha19 h
19 ha20 h

20 ha21 h
21 ha22 h
22 ha23 h
23 ha24 h

—&— Pression moyenne mesurée durant la campagne de mesures (en m)

Pression moyenne journaliére (Pj)
Pression moyenne horaire minimum (Phmin)

Pression moyenne horaire maxlh’num (Phmax) ”

Pression

minimum observée

du 22/02/10 au 28/02/10

72.00 m

Pression

maximum observée

du 22/02/10 au 28/02/10

78.00 m

Fichier 12-Pression P12_Sauvecanne.xls - interprétées avant




Dossier H3769
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Données interprétées : Pressions moyennes

Commune de BOUC BEL AIR - Bouches du Rhéne (13)
P12 : Chemin de Sauvecanne

du 25/02/10 au 28/02/10

1ére période 2éme période 3&me période

Tranche horaire Pressionmmesurée Tranche horaire Pressionmmesurée Tranche horaire | Pressionmmesurée
0 hath I 786 y 8 hagh 71.8 16 ha17 h 75.4
1ha2h ' 79.1 9 ha10 h 1= 272,65 = 103 17 ha18 h il 738
2 ha3h ! 78.5 10 ha11 h o 731 18 ha19 h 73.6
3 had4h [ 7898 11 ha12 h 7139 | 19 ha20 h 744
4 haS h VSN IRA 7 9T =g 12 ha13 h 73.5 20 ha21 h 75.4 ]
5hat h e 78.5 13 hai4 h 765 21 ha22 h 77.3
6 hazh | 736 14 hat5h | 763 22 ha23 h 78.9

| 7 hag8h 70.9 15 ha16 h 77.8 23 ha24 h 78.6
Pression sur 8h 77.14 Pression sur 8h 74.42 Pression sur 8h | 75.91

minimum observée

du 22/02/10 au 28/02/10

maximum observée

du 22/02/10 au 28/02/10
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‘ —&—Pression moyenne mesurée durant la campagne de mesures (en m)
Pression moyenne journaliere (Pj) 5 75.82 m
Pression moyenne horaire minimum (Phmin) o |  70.88 m )
Pression moyenne horaire maximum (Phmax) 79143 m
Pression Pression
62.00 m 81.50 m
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Annexe 4 : Zones d'influence des mesures d’encrasse ment sur le réseau

Dossier G.£.I. n°3769 / TLH
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Schéma Directeur d'Eau Potable

LOCALISATION DES MESURES
D'ENCRASSEMENT SUR
POTEAUX INCENDIE

Légende

Vanne a fermer pour la

b : Zone d'arrivée de I'eau aprés ouverture du poteau incendie
sectorisation du réseau

durant 4 minutes, pour les besoins des mesures d'encrassement

ou a poser pour la sectorisation Zone d'arrivée de I'eau aprés ouverture du poteau incendie

durant 8 minutes, pour les besoins des mesures d'encrassement

Reseau d'eau potable

e Poteaux incendie
&) Vanne ouverte

§ Compteur telesurveille existant Y
#
aln

Poteaux incendie faisant I'objet de mesures d'encrassement
avec numero du point de mesure

Lo

@ Résenoir

W%;% Echelle : Mmm—r— Fond de plan : cadastre
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Annexe 5 : Localisation des travaux a réaliser

Dossier G.£.I. n°3769 / TLH
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ZOOM sur la dIStI‘IbUtIO{I de la bache de 1000\_5!\13&
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—

DE BOUC-BEL-AIR

Schéma Directeur d'Eau Potable

NOUVELLE SECTORISATION PROPQOSEE

ET PROGRAMME DES TRAVAUX
SUR CANALISATIONS

Légende

sl TrongON & réhabiliter car sous dimensionné en période actuslle

—l—l—Trongon a rehabiliter car sous dimensionné a l'horizon 2030
Secteur de distribution des réservoirs de Terres Blanches

Trongon a réhabiliter pour mettre en conformité la défense incendie
- Secteur de distribution de la bache de 1000 m3

Secteur de distribution du nouveau réservoir de 2000 m3

Secteur de distribution des réservoirs du Pin

Secteur alimenté par Septémes les Vallons

Extension de reseau pour les zones AU

Extension de réseau pour les zones U

Echelle :

| —
0

65 130m

Fond de plan : cadastre

INGENIERIE EUROPE

GROUPE

GINGE

R

ENVIRONNEMENT &
INFRASTRUCTURES

N° d'étude : H3769

Réalisation : Laurent DUBEROS
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